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Revidering 3 innefattar huvudsakligen féljande andringar:

e Utredning av stabilitet mot back vid planomradets &stra gréns.
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Sammanfattning

P& uppdrag av MéIndals Stad har AF Infrastructure AB (AFRY) utrett forutsattningarna for
exploatering av omradet Heljered, ca 1,3 km sydvast om Kallered. Det utredda omradet
avgransas av Heljeredsvédgen och befintligt bostadsomrade i 6st, Heljereds byvéag i syd,
8kermark i vast och av Hedebacken i norr. Omrédet bendmns Heljered etapp 2.

Syftet med utredningen har varit att utreda markférhallandena i omradet och att sakerstélla
att sakerheten mot skred &r tillfredstallande. Utredningen omfattar befintliga forhallanden
samt forhallanden vid planerad exploatering.

Omradet utgérs i dagslaget av dngs- och akermark. Markytan sluttar generellt mot norr,
ned mot Hedb&cken som rinner i dstlig-vastlig riktning i omradets norra del. Ldngs
omradets sydvastra grins &r marknivan ca +26 till +29. Markytan sluttar med lutning ca
1:10 mot nord/nordost. Markomrédet i omrddets nordligaste delar, i anslutning till
Hedbacken, &r beldgen pa niva ca +11 till +13. Hedbécken &r ca 1,5-2 m djup.

Jorddjup varierar inom omradet. I de sédra och centrala delarna av omradet &r jordlagret
tunt och berg i dagen férekommer. Jorddjupet &r stérst i de norra delarna av omradet, intill
Hedbdcken, vid vilken djup till fast botten eller berg varierar mellan ca 18 till 20 m. Jorden
bestar till stor del av 16s lera och gyttja foljt av friktionsjord pa berg.

Generellt sett &r markforh3llandena ogynnsamma for vidare exploatering, vilket stéller krav
pd byggnadernas placering och val av grundldggningsmetod.

Utférda stabilitetsberakningar pdvisar att sdkerheten mot skred &r tillrécklig fér planerad
byggnation med lastrestriktioner. Fér omradet narmast Hedb&cken &r sdkerheten mot skred
I&g men ingen paverkan pa planomridet bedéms féreligga. For vagen fram mot
vaganslutningen éver Hedbacken hanteras stabiliteten med hjalp av KC-pelare, utflackning
av asldnt samt erosionsskydd.

Utférda undersokningar visar att jorden &r sattningsbendgen och palastning fran till
exempel markuppfyllnader kan medféra omfattande sattningar under 18ng tid. Det kan inte
heller uteslutas att det &r pdgdende sattningar i omradet, vilket innebér att jorden kan
fortsatta att satta sig dven utan att ytterligare belastning tillférs. Eftersom
jordegenskaperna varierar inom omradet foreligger det dessutom risk for att hastighet och
storlek av uppkomna sattningar kan variera lokalt. Kompletterande undersdkningar bor
utféras infér vidare projektering av nya konstruktioner eller anlaggningar foér att utreda de
specifika sattningsforhallandena for respektive objekt.

I sédra delen av omradet samt i ett mindre omrade i de centrala dalarna finns fastmark dar
ingen lera patraffats. Inom dessa omraden kan byggnader grundldggas direkt mot befintlig
mark. Grundldggning av hus dar lera forekommer foreslds ske med pélar till fast botten
eller berg. Om lermdktigheten ar liten kan grundlaggning ske genom plintar eller urgravning
av lera.

Vid slutgiltig nivdsattning av planerad byggnation &r det mycket viktigt att beakta bade
stabilitet- och s&ttningsférhllanden. Med avseende p8 stabilitet &r markjusteringar tilldtna
sa lange detaljplanen féljs. S&dana justeringar kan dock i manga fall vara olampliga eller
krava stora atgarder med avseende risk for sattningar. Vid slutlig detaljprojektering av
dammar och dikens utformning maste det sikerstéllas att satta lastrestriktioner fdljs.
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1 Objekt

P& uppdrag av MélIndals Stad har AFRY utrett férutsattningarna for exploatering av omradet
Heljered etapp 2, ca 6,5 km sdder om centrala MéIndal. Se lokalisering av utrett omrade i

Figur 1.1.
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Figur 1.1 Lokalisering utrett omr8de markerat med svart cirkel séder om Géteborg
(kartor.eniro.se)

2 Syfte

Foreliggande geotekniska utredning har utforts med huvudsakligt syfte att utreda
sakerheten mot skred inom aktuellt omrade, med avseende pa befintliga férhallanden och
planerad exploatering. Vidare ska dven markfoérhallanden och de geotekniska
forutsattningar for omradet som helhet beskrivas.

Féljande PM ar en bestéllarhandling och utnyttjas som underlag for fortsatt planarbete. Vid
upprattande av detaljplanen inarbetas de geotekniska uppgifter och rekommendationer som
6verensstammer med planerad exploatering.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmé&nna regler

Molndal Stad copyright© AF Infrastructure AB
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Foér nationella val till Eurokod gaéller féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allménna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

TRVFS 2011:12 Trafikverkets foreskrifter om andring i Vagverkets féreskrifter
(VVFS 2004:43) om tillampningen av europeiska
berakningsstandarder.

Foljande dokument &r radgivande for objektet:
IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF
IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tillampningsdokument Slanter och bankar, SGF

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter och
slanter med befintlig bebyggelse och anldggningar, SGF

4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad konstruktion

MdéIndalsbostader planerar tillsammans med Mdélndalsbostédder och HSB att exploatera
omradet Heljered i Mélndal. Erhdllet planférslag inkluderar ca 350 bostéder sdder om
Hedbé&cken, inom en yta om ca 12 ha. Se forslag p& exploatering inklusive
dagvattendammar, végar och parkeringar i plankarta “Detaljplan fér Heljered etapp tva”
markt UTKAST 2023-08-29. Se utdrag i Figur 4.1.

Indata fran arkitekt, trafikplanerare och VA-konsult har legat till grund for valda laster och
dess utbredning i denna utredning.
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Figur 4.1. Planférslag exploatering, daterat 2023-08-29 (Utkast), MéIndals stad

4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Tidigare utférda undersékningar

Tidigare utférda undersdkningar redovisas i MUR Geoteknik Heljered etapp 2, daterad 2020-
05-06 som &r ett sammanstallningsdokument for tidigare utférda undersékningar utférda av
BohusGeo AB.

4.2.2 Tidigare utférda utredningar

BohusGeo har tidigare utfort geotekniska utredningar for Heljered Etapp 2, ny detaljplan,
for ett tidigare forslag pd planerad exploatering. Se BohusGeo Heljered etapp 2, K&llered
MélIndals stad Detaljplan PM 2010-10-25.

5 Befintliga férhallanden

Heljered &r beldget ca 1,3 km sydvést om Kallered. Utrett omrade avgrénsas av
Heljeredsviagen i 6st, Heljereds byvag i syd, 8kermark i véast och av Hedeb&cken i norr. En
oversiktsbild presenteras i Figur 5.1.

Omradet delas i tidigare utférda rapporter upp i delomrade D, E och F. Omrade D och E
utgdrs av de stdra och véstra delarna av omradet, vilket generellt bendmns Heljereds
Backar (Fastighet 1:2, 1:4, 1:16, 3:5 m.fl.). Omrade F utgérs av de nordéstra delarna av
omradet, vilket generellt bendmns Heljereds Angar (Fastighet 1:4, 1:7, 1:13, 2:4 samt del
av Eken 1:1). Se blatt respektive gront skuggat omrdde i Figur 5.1.
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Figur 5.1 Oversikt utrett omr8de (lantmateriet.se).

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Genom omradet I6per en asfalterad bilvdg, Heljeredsvdgen, samt ndgra mindre, grusade
végar, Hallevagen och Sanders vég. Precis utanfor plangransen i norr gar Heljeredsvagen
pd trumma 6ver Hedbécken.

Inom planerat omrade fér exploatering finns tva befintliga byggnader. Byggnaderna ligger i
omradets véstra del, intill Hallevagen.

5.2 Topografiska férhallanden

Generellt sett sluttar omradet fran syd/sydvast 3t nord/nordost, mot Hedb&cken. Backen
rinner vast-ostlig riktning langs med omrédets norra del.

Langs omradets sydvastra gréns ligger markytans nivd omkring ca +26 till +29. Markytan
sluttar med lutning ca 1:10 mot nord/nordost. Markomradet i omr&dets nordligaste delar, i
anslutning till Hedbscken, &r beldgen pa niva ca +11 till +13.

Hedbé&cken &r ca 1,5-2 m djup. I omradets dstra del rinner ett mindre dike i nord-sydlig

riktning, mot Hedbé&cken. Diket ar ca 1,5 m djupt.

5.3 Ytbeskaffenhet

Ytbeskaffenheten i omradet utgors generellt av angs- och akermark.

Molndal Stad copyright© AF Infrastructure AB
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5.4 Geotekniska forhallanden

Beskrivningen av omradets geotekniska férhallanden baseras till stor del pa tidigare
utredning Heljered etapp 2, K8llered Méindals stad Detaljplan PM 2010-10-25.

5.4.1 Jorddjup

Baserat pa jorddjupskarta fr&n SGU varierar djup till berg generellt mellan 0 och 20 m inom
omradet, se Figur 5.2. I sddra delarna av omradet ligger bergéverytan mer ytligt, jorddjup
varierar mellan 0 och 5 m. Centralt i omradet, i anslutning till befintlig bebyggelse,
férekommer mindre omrdden med berg i dagen.

“svage,

/
Mellangarden 2
/ .
{ 7 Skattat jorddjup (m)

gy II ) / - 0m

;i : g : 0-1m
~ § V4 / 1-3m

: ~ 4 B 3-5m

‘ 5-10 m
10-20 m
S 2 mb 4 20-30 m
\ yw\@‘;ds%y:f : 30-50 m

» >50 m

Figur 5.2. Jorddjupskarta fr8n SGU. Ungeférligt ldge for aktuellt omr8de redovisas med svart,
streckad linje (omarbetad fr8n SGU.se)

Tidigare utférda sonderingar verifierar generellt jorddjupskartan. Jorddjupet ar stérst i de
norra delarna av omradet, intill Hedb&cken. Djup till fast botten eller berg varierar har
mellan ca 18 till 20 m.

5.4.2 Jordlagerfoljd

Enligt jorddjupskarta frdn SGU (Figur 5.3) utgors det 6vre, naturligt avsatta, jordlagret i de
sédra och vistra delarna av omradet, generellt av glaciala och postglaciala avsattningar i
form av lera och finlera. I de nordéstra delarna av omradet utgérs det évre jordlagret
generellt av gyttjig lera/lerig gyttja.

Molndal Stad copyright© AF Infrastructure AB
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Figur 5.3. Jordartskarta. Ungefarligt ldge fér aktuellt omr8de redovisas med svart, streckad linje
(omarbetad fr8n SGU.se)

Enligt tidigare utférda undersékningar utgors jordlagerféljden generellt av:

» vegetationsjord

» fast ytlager (torrskorpegyttja)
» gyttja (saknas stéllvis)

> lera (saknas stéllvis)

» friktionsjord p& berg

Vegetationsjord: Tidigare utférda undersékningar visar att jordlagerféljden i omradet initialt
utgors av ett lager mulljord av varierande maktighet. I de norra delarna av omradet uppgar
maktigheten generellt mellan 0,2 och 0,3 m, men varierar mellan 0,1 och 0,4 m. I
omrédets stdra delar uppgdr mulljordens méktighet generellt mellan 0,3 och 0,4 m, men
varierar mellan 0,1 och 0,7 m.

Fast ytlager: For stora delar av omrddet varierar torrskorpans omfattning. Det fasta ytlagret
utgdrs generellt av torrskorpelera, torrskorpesilt eller silt. Lagermaktigheten varierar men

o [} a .- . .
uppgar generellt mellan 0,8-1,2 m. I omraden dar bergdverytan ligger ytligt har
lagerméaktigheten visat sig vara upp till 2 till 2,5 m. I de norra delarna av omradet
féorekommer torrskorpegyttja/gyttja.

Gyttja: Gyttjans lagermaktighet i de nordéstra delarna av omradet uppgar till ca 3-5 m.
Lagermaktigheten &r som stérst i anslutning till Hedbacken.
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Lera: Leran i omradet utgdrs generellt av |6s lera med stallvis hogt siltinnehdll.

I de soédra delarna av omradet varierar lerans tjocklek generellt mellan 0 och 5 m. Omraden
med storre lagermaktighet kan férekomma lokalt. Lagerméktigheten dkar successivt mot
norr och uppgar till ca 10-15 m intill Hedb&cken.

Friktionsjord: Tidigare utférda sonderingar har kunnat neddrivas ca 1-5 m i friktionsjorden.

5.4.3 Jordegenskaper

Gyttja: Tidigare uppmatt vattenkvot i gyttjan varierar mellan 70 och 150 %. Konflytgransen
har utvarderats till mellan 80 och 150 %.

Lera: Leran i omradet &r enligt tidigare utférda undersékningar stéllvis mycket I16st lagrad
och normalkonsoliderad.

For omradet "Heljereds backar” séder om Heljeredsvagen, pavisar tidigare utforda
laboratorieundersdkningar generellt vattenkvot 20-75 % och konflytgrans 25-85 %. Lerans
sensitivitet varierar generellt mellan 8 och 25, vilket motsvarar mellansensitiv lera. I en
punkt, provpunkt 19, har sensitiviteten uppmatts till 30-33 vilket motsvarar hogsensitiv
lera. Leran i omradet klassificeras generellt som tjélfarlighetsklass 3 och 4 - mattligt till
mycket tjallyftande jordarter.

Inom omradet "Heljereds &ngar” pdvisar tidigare undersdkningar generellt vattenkvot
50-110 % och konflytgréans 50-110 %. Lerans sensitivitet varierar generellt mellan 11 och
36, vilket motsvarar medel- till hogsensitiv lera. Kvicklera (sensitivitet>50) har patraffats i
enstaka undersdkningspunkter, framst i de norddstra delarna av omradet, i anslutning till
Hedbacken, se markeringar i Figur 5.4. Leran klassificeras som tjalfarlighetsklass 3 och 4 -
mattligt till mycket tjallyftande jordarter.
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Figur 5.4 Rbda punkter &r ostérd provtagning med kvicklera, gréna punkter &r ostérd provtagning
utan kvicklera.

Skjuvhalifastheten for leran i omradet varierar stort. Skjuvhllfastheten &r generellt mycket
1&g till 13g, och varierar mellan 10 och 30 kPa med de lagre virdena nidrmare Hedbé&cken.
Skjuvhalifastheten beskrivs vidare i avsnitt 5.4.3.1.

Friktionsjord: Friktionsjordens egenskaper har inte undersdkts narmare.

5.4.3.1 Sammanstallning av skjuvhallfasthet

Tidigare utférda geotekniska undersékningar fér omradet har sammanstallts i MUR/Geo,
daterad 2020-05-06. Harledda varden fér lerans odranerade skjuvhalifasthet har
utvarderats fran utférda CPT- och vingsonderingar samt fallkonforsok. Skjuvhallifastheten
har korrigerats med hansyn till konflytgrans. Samtliga harledda varden for lerans
skjuvhallfasthet visas i Figur 5.5.
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Figur 5.5 Sammanstélining av skjuvh8lifastheten inom hela omridet
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Omradet har delats upp efter variationer i lerans skjuvhallfasthet. Nedan presenteras
sammanstaliningar av utvédrderad skjuvhallfasthet samt valda vérden for respektive
omrade/berakningssektion (berdkningssektionernas ldge visas i senare i Figur 6.1)
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Harledda varden samt utvarderad skjuvhalifasthet for berdkningssektioner A1-A2 visas i
Figur 5.6, for berdkningssektioner A3-A10 i Figur 5.7, samt for omrade med férekomst av

lergyttja i Figur 5.8.

25
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Figur 5.6 Vald skjuvhdlifasthet sektion A1-A2
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A3-A10, Odranerad skjuvhallfasthet c, [kPa]
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Figur 5.7 Vald skjuvh§llifasthet sektion A3-A8
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Omrade forekomst av gyttja, odranerad skjuvhalifasthet c,
[kPa]
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Figur 5.8 Sammanstélld skjuvhdllifasthet fér omr8de med férekomst av gyttja
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5.5 Hydrogeologiska forhallanden

5.5.1 Grundvatten
Tidigare undersokningar visar att grundvattenytans niva varierar kraftigt inom omradet.

Inom de centrala och norra delarna av omrddet férekommer artesiskt vattentryck. Det
artesiska trycket ar som storst i de nordvastra delarna, intill Hedbacken. Vattenpelare ovan
befintlig markniva uppgdr som mest till 2,7 m.

I de sédra delarna av omradet ligger grundvattenytan som lagst, ca 6-6,5 m under
markytan.

5.5.2 Ytvatten

Hedbacken rinner vést-ostlig riktning i norra delen av omrddet. Nu utférda inmatningar av
Mélndals stad pavisar att bottennivan generellt ligger mellan ca +13 och +11.

I anslutning till planomradet finns i dster ett dike som rinner mot Hedb&cken i nord-sydlig
riktning.

5.6 Sattningsforhallanden

Tidigare utférd sattningsutredning visar att lerans sattningsegenskaper varierar, bade
dverkonsoliderad lera samt sattningsbendgen, normalkonsoliderad lera har patréffats. Leran
i anslutning till Heljereds angar uppvisar storst sattningsbendagenhet.

Tidigare utférda berdkningar visar att totalsattningar fér en paférd last av 20 kPa kan
variera mellan 7 och 22 cm, for tva punkter med 20 m avstand. Risken for
differentialsattningar vid palastning bedoms darfor vara hég.

5.7 Stabilitetsfoérhallanden

Tidigare utférda stabilitetsberakningar pdvisar att stabiliteten i de sédra delarna av omradet
ar tillfredsstallande med hansyn till marklutningar, djup till fast botten samt jordlagerféljd
for nu rddande forhallanden. Stabilitetsutredningen pavisar att stabiliteten &r otillracklig fér
mindre glidytor i anslutning till Hedb&cken, i omradets norra delar.

5.8 Erosionsforhallanden

Jorden i anslutning till omradets vattendrag utgérs ej av erosionskansliga jordarter. Langs
vattendragen finns hég och 18g vegetation som skyddar mot erosion.

Med hjélp av historiska flygfoton har Hedbackens I&dge studerats dver tid, se Bilaga 3.
Aférans ldge bedéms inte ha férandrats markbart sedan 1960-talet, vilket tyder p3 att
pagaende erosion &r mycket liten eller obefintlig.

6 Detaljerad stabilitetsutredning

6.1 Allmant

Analys ar utférd med avseende p& cirkuldrcylindriska glidytor med karakteristiska varden
enligt IEG rapport 4:2010 "Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter och
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slanter med befintlig bebyggelse och anldggningar”. Stabilitetsberakningarna utférts enligt
totalsdkerhetsmetoden och tillstdndsbedémningen utgar fr&n Skredkommissionens rapport
3:95.

6.2 Berakningssektioner

Kontroll av stabiliteten har utforts for tio sektioner, sektion A1-A10. Sektionernas ldge i plan
redovisas i Figur 6.1.

Figur 6.1 Berédkningssektionernas ldage i plan

6.3 Geometri

Marknivaer for sektioner baseras pa tidigare utférda sonderingar, nu utférda inmatningar
samt héjder som anges i plankartan.

Bottennivd for Hedbacken har baserats pd tidigare samt nu utférda inmatningar. Bottenniv
for diket i dster har baserats pa nu inmétta sektioner.

Geometri for samtliga sektioner presenteras i berakningarna, se Bilaga 1.

6.4 Materialegenskaper

Lerans och ytskiktets drédnerade skjuvhallfasthet har antagits utifran empiriska varden.
Utvarderad odranerad skjuvhalifasthet for gyttjelera har halverats for ta fram harlett varde.
Lerans odrénerade skjuvhalifasthet i skredzon har antagits till 10 % av ursprunglig
odrénerad skjuvh3llfasthet for omraden med kvicklera och 25 % for omraden utan
kvicklera. Detta &r utifrdn metodik beskriven i SGIs GAU - delrapport 32, Hantering av
kvicklereférekomst vid stabilitetsbedémning fér Géta &lv.
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Valda materialparametrar baseras pa tidigare utférd stabilitetsutredning utférd av
BohusGeo 2010. Sammanvéagda héarledda varden for relevanta materialparametrar
presenteras i Tabell 6.1.

Tabell 6.1. Valda materialparametrar.

Material Tunghet | Friktions- | Odranerad Effektiv
[kN/m3] | vinkel [-] | skjuvh&lifasthet [kPa] | kohesion [kPa]
Sektion A1-A2
Ytskikt 18 30 - 2
Gyttjelera 14 30 5 0,1*cu
Lera 1 16 30 17 0,1*cu
Lera 3 17 30 17+ 1z%* 0,1*cu
Friktionsmaterial | 19 35 - -
Sektion A3-A10
Ytskikt 18 30 - 2
Torrskorpelera 18 30 10 0,1*cu
Gyttjelera 14 30 5 0,1*cu
Lera, niv§ 1 15,5 30 10 0,1%*cu
Lera, nivg 2 15,5 30 10 + 0,5z 0,1%*cu
Lera niv§, 3 15,5 30 15 0,1*cu
Lera 3 18,5 30 15 0,1*cu
Friktionsmaterial | 19 35 - -

Sektion A5, lera i skredzonen

Lera ‘ 15,5 ‘ 30 ‘ 1 ‘ 0,1*cu

Sektion A1, lera i skredzonen
Lera ‘ 16 ‘ 30 ‘ 4,25 ‘ 0,1%cu

*d&r z &r niva under +5
**dar z &r nivd under +8

6.5 Vattenstand och portryck

Grundvattenytan har anpassats efter respektive sektion baserat pa tidigare utférda grund-
och porvattentrycksmatningar i omradet.

For att beakta det mest kritiska fallet, d@ ingen mothallande effekt fran vattnet erhdlls, har
Hedbacken antagits vara torrlagd.

I berakningarna har det anvénts ett prognosticerat varde pa portrycket motsvarande
200-3rsvardet framtaget i tidigare utredning Heljered etapp 2, K8llered Méindals stad
Detaljplan PM 2010-10-25.
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6.6 Laster

For att ta hansyn till eventuell uppfylinad inom detaljplaneomradet har initialt en generell
last om 20 kPa, motsvarande ca 1 m uppfyllnad, antagits belasta markyta med anvandning
park, naturomrdde eller bostsder. Dar erforderlig stabilitet ej uppnatts med belastning fran
20 kPa infors lastrestriktioner, som framgar i plan av Bilaga 2.

Trafiklast har medraknats for planerade vagar. Trafiklasten antas vara 15 kPa vilket, utifran
tilldten maximal vikt fér BK1-trafik, bedéms motsvara higsta lasten fran férvantad trafik
inom omradet. Trafiklasten har ej medréknats vid kombinerad analys, utan beaktats endast
vid odranerad analys (korttidsfallet). Plankartan nivaer fér planerade vagar har anvants i
stabilitetsberakningarna. Fér parkeringsytor avsedda fér personbilar inom bostadsomradet
antas ytlast 5 kPa, som medraknas vid odranerad och kombinerad analys.

Vid grundldggning av byggnader inom omradet med lera férutsétts all last fran
konstruktionen féras ner till berg eller fast botten och antas darfér inte belasta lerjorden.
Inom ytor dar hus planeras har dock en generell last om 10 kPa medraknats for att tillata
eventuella mindre uppfyllnader under husen om upp till ca 0,5 m.

Laster &r endast medraknade dar de verkar pd padrivande sida. Berdkningsprogrammet
visar detta genom att “(ODF)” anges vid berdknad sdkerhetsfaktor.

6.7 Val av erforderliga sakerhetsfaktorer

Erforderliga sakerhetsfaktorer for detaljerad utredning har utvarderats enligt
Skredkommissionens Rapport 3:95. For att ett omrade ska klassas som stabilt for
nyexploatering vid detaljerad utredning erfordras att erhdllen sdkerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott ska uppna Fc = 1,5-1,7 vid odranerad analys och Fkoms = 1,4-1,5 vid
kombinerad analys.

Erforderliga sékerhetsfaktorer inom spannen valjs med hdnsyn till gynnsamma och
ogynnsamma forhallanden, se Tabell 6.2. Valda sékerhetsfaktorer baserat pa rddande
forutsattningar presenteras i Tabell 6.3.
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Tabell 6.2. Bedé6mning av gynnsamma och ogynnsamma férutséttningar for slént

Forutsattning

Gynnsam

Ogynnsam

Féltundersékningens inneh§ll
och omfattning

T&tt undersékt éver hela
omr8det. CPT-sondering och
vingférs6k utfort.

Laboratorieundersékningens
inneh8ll och omfattning

Stort antal prover frn stérd
och ostérd provtagning till
geotekniskt laboratorium.

Inga kompressions-, direkt
skjuv- eller triaxialférsdk
utférda

Slantens bestdndighet

Inga tydliga tecken p&
p8g8ende rérelser/erosion.

Slantens geometri

Vélkénd geometri med bra
grundkarta samt utférda
avvégningar. Flack slant,
inga sérskilda lokala branta
partier.

Grundvatten- och
portrycksférh8llanden

L8ngtidsobservationer finns.
God kdnnedom om
portrycksférdelning.

Artesisk tryckniv8 i omr8det
intill Hedbécken.

Ytvattenférh8llanden

Jordens egenskaper

Ma&ttligt sensitiv i véstra och

Kvicklera i norddstra

sédra omr8dena. omrédet.
Tidigare foréndringar i slanten - -
Nuvarande och férvédntade Detaljplan/husbyggnation
verksamheter i omr&det
Konsekvenser av skred Bostadsomride

Analys- och berdkningsarbetets
inneh8ll och omfattning

Bra/stort

Tabell 6.3. Valda sékerhetsfaktorer baserat p8 r8dande férutséttningar

Forutsattning Odranerad analys, Fc Kombinerad analys, Fkomb
Befintliga férh8llanden, 1,5 1,45
sektioner utan kvicklera,

Sektion A1-A4

Befintliga férh8llanden, 1,6 1,5
sektioner med kvicklera,

Sektion A5-A10

Framtida férh8llanden, 1,5 1,45
sektioner utan kvicklera,

Sektion A1-A4

Framtida férh8llanden, 1,6 1,5

sektioner med kvicklera,
Sektion A5-A10
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6.8 Berakningar

6.8.1 Allmant

Berakningar har utférts med programvaran Slope/W GeoStudio 2021 version 11.1.2. 1
Slope/W berdknas sdkerhetsfaktorer mot skred med jamviktsteorier.

6.8.2 Analysmodell

Stabilitet har kontrollerats med Morgenstern-Price analysmetod for cirkuldrcylindriska
glidytor samt for en plan glidyta. Berakningarna har utférts med kombinerad och odrénerad
analys.

Portrycksférhallandena har modellerats genom spatial funktion, vilket gér det méijligt att
beakta det artesiska porvattentrycket i norra delen av omradet. Porvattentrycket anges fér
uppmatta varden i matpunkter och interpoleras daremellan. I redovisning av utférda
stabilitetsberakningar visas porvattentrycket med en bl linje p& ett avstdnd ovanfor
vattenférande lager som motsvarar dess porvattentryck (i meter vattenpelare).

Vid bedémning av stabilitet i detaljplaneomrade efter primart skred utanfér
detaljplaneomradet har leran antagits ha nedsatt odranerad skjuvhalifasthet till ett djup
som motsvarar det primara skredets glidytor. Markens geometri efter primart skred har
antagits utifran bedémd skredutbredning och sensitivitet.

6.8.3 Utbredning av sekundart skredomrade

Ett sekundart skredomrdde har utvarderats i anslutning till Hedbacken i omrdde déar
kvicklera forekommer for att kontrollera vilken méjlig utbredning ett sekundart skred har.
Antagandena som har gjorts &r en niv3skillnad pd 2 m mellan Hedb&ckens botten och
omgivande mark. Skredutbredningens lutning bedéms utifr@n uppmatt sensitivitet vara
1:15. Med detta resonemang &r maximal utbredning av sekundéart skred 30 m. Fér omrade
dar kvicklera inte forekommer har sakerhetsfaktor for sekundart skred berdaknats i en
sektion. Se Tabell 6.8.

6.8.4 Vaganslutning éver Hedbacken

Detaljplanen ansluter mot en viag som gar pd trumma éver Hedbécken i omrddets
nordvastra del, nara sektion A2. Intill Hedbdcken bedéms dock stabiliteten vid befintliga
forhallanden inte vara tillracklig. Som stabilitetshdjande atgérd anvénds KC-pelare, som
installeras till ca 4 m djup, frn backfirans mitt till markytan ovanfor. Aslanten dar KC-
pelare satts flackas ut till lutning 1:3, och pa slanten laggs 0,3 m erosionsskydd.
Stabilitetsberakningar utférs med geometri frn sektion A2.

Molndal Stad copyright© AF Infrastructure AB
Heljered Detaljplan, etapp 2 778812
2024-01-19



Projekterings-PM Geoteknik Heljered Rev 3.docx
A F R Y Sida 23/28

AF POYRY

PM Geoteknik

VTA AKTHELL FOR
KC-PELARFURSTARKNING

Figur 6.2 Skrafferad yta visar ungeférligt omr8de som &r aktuellt fér KC-pelarférstérkning

For dimensionering av KC-pelare viljs skivménster med centrumavstadnd mellan skivor
1,3 m. Respektive pelare antas vara 0,6 m i diameter och inbérdes centrumavstand mellan
pelare i skivor 0,45 m. Tackningsgrad 41 %.

KC-pelarblocket antas ha lagre karakteristisk skjuvhallfasthet i de éversta 2 m narmast
markytan. Hallfastheten antas vara lagst direkt under markytan och darifran 6kande med
djupet till 2 m under markytan, dar pelarna antas ha full skjuvhllfasthet.

KC-pelarnas genomsnittliga karakteristiska skjuvhallfasthet har satts till 40 kPa for djupet
0-2 m under markytan och till 100 kPa frdn 2 m under markytan och nedat. Oversta 2 m
under markytan har friktionsvinkeln satts till 30° foér att ta hansyn till forekomst av organisk
jord. Frdn 2 m under markytan och nedat har friktionsvinkeln satts till 32°. I Bilaga 4
redovisas KC-blockets hallfasthet for aktiv-, direkt- respektive passivzon.

For berdkning av KC-blockets héllfasthet i kombinerad analys har Geostudio Slope/W:s
inbyggda funktion Shear/Normal anvénts. Den berdknar KC-blockets hallfasthet utifran
effektivspdnningen i glidytans underkant. KC-blocket modelleras som ett kombinerat
material i bade odranerad och kombinerad analys medan jorden utanfér KC-blocket
modelleras enligt respektive analys. Endast glidytan med lagst sakerhetsfaktor redovisas.
Alla glidytor, utifrdn att aktiv- direkt- och passivzon i KC-blocket varierar beroende pa
glidytans langd, har kontrollerats.

I berdkningarna antas erosionsskydd med tunghet 17 kPa, karakteristisk friktionsvinkel 35°,
samt 0,3 m tjockt.

6.8.5 Resultat

Berdkningarna visas i sin helhet i Bilaga 2. I Idngre sektioner (sektion A1 och A5)
forekommer flera glidytor och glidytan for Fall 1 &r langst frAn Hedbé&cken och Fall 2 och 3
narmare Hedbacken. Foér dvriga sektioner ar Fall 1 glidytan mot Hedbacken. For planerade
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forhallanden har avstandet fr@n ca mitt av backfaran som krévs for att uppna erforderlig
sdkerhetsfaktor berdknats.

Beddmda erforderliga sakerhetsfaktorer visas i Tabell 6.3. Berdknade sékerhetsfaktorer for
Fall 1-3 visas i Tabell 6.4-Tabell 6.6. Berdknade sékerhetsfaktorer for omradets
totalstabilitet (18ng glidyta, till fastmarksomrdde) visas i Tabell 6.7. Berdknade
sakerhetsfaktorer for stabilitet i detaljplaneomrade efter primart skred utanfor
detaljplaneomradet visas i Tabell 6.8. Berdknade sékerhetsfaktorer for KC-stabilisad sektion
visas i Tabell 6.9.
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Tabell 6.4 Sammanstélining av resultat frn utférda stabilitetsberédkningar fér befintliga och
planerade férh8llanden, fall 1. M8tt anges fr8n bdckens antagna mittf8ra.

Sektion Odranerad analys, Fc Kombinerad analys, Fkomb
Fall 1 Fall 1
Al befintliga 1,78 2,87
Al planerade 2,59 2,06
A2 befintliga 1,11 0,85
A2 planerade 1,11* 0,85*
1,5ca 9,5 m fr&n béck 1,45 ca 10,5 m frn béck
A3 befintliga 1,46 1,05
A3 planerade 1,46% 1,05%*
1,5 ca 10 m fr8n back 1,45 ca 15 m fr8n back
A4 befintliga 1,41 0,85
A4 planerade 1,41% 0,85*
1,5 ca 10 m fr8n béck 1,45 ca 20,6 m fr&n béck
A5 befintliga 3,65 2,79
A5 planerade 2,29 1,59
A6 befintliga 1,38 0,76
A6 planerade 1,33% 0,73%
1,6 ca 10,6 m frn béck 1,50 ca 15,5 m fr8n béck
A7 befintliga 1,48 0,60
A7 planerade 1,48%* 0,60%*
1,6 ca 9,6 m fr&n béck 1,50 ca 15,5 m fr&n béck
A8 befintliga 3,30 2,84
A8 planerade 3,30 2,84
A9 befintliga 2,12 1,67
A9 planerade 2,89 1,65
A10 befintliga 2,35 1,61
A10 planerade 2,08 1,61

*samsta glidytan mot backen, utanfér detaljplaneomradet
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Tabell 6.5 Sammanstélining av resultat frn utférda stabilitetsberédkningar fér befintliga och
planerade férh8llanden, fall 2. M8tt anges fr8n béckens antagna mittf8ra.

Sektion Odranerad analys, Fc Kombinerad analys, Fkomb
Fall 2 Fall 2
Al befintliga 1,64 0,99
Al planerade 1,63 0,99
1,45 ca 10,5 m fr&n béck
A5 befintliga 2,39 2,43
A5 planerade 1,75 1,71

Tabell 6.6 Sammanstélining av resultat frén utférda stabilitetsberdkningar fér befintliga och
planerade férh8llanden, fall 3. M&tt anges frén bdckens antagna mittf8ra.

Sektion Odranerad analys, Fc Kombinerad analys, Fkomb
Fall 3 Fall 3

A5 befintliga 1,52 0,89

A5 planerade 1,53 0,90

1,6 ca 8,3 m fr8n back

1,50 ca 12 m fr8n béck

Tabell 6.7 Sammanstélining av resultat frn utférd stabilitetsberdkning fér omrdets totalstabilitet

Sektion Odranerad analys, Fc Kombinerad analys, Fkomb
Lang glidyta Lang glidyta
A5 I8ng glidyta 1,65 1,94

planerad

Tabell 6.8 Sammanstélining av resultat frén utférd stabilitetsberdkning fér stabilitet efter primért

skred
Sektion Odranerad analys, Fc Kombinerad analys, Fkomb
Al planerade, 1,57 1,44
sekundart skred
A5 planerade, efter 1,70 1,70

bak8tgripande skred
1:15

Tabell 6.9 Sammanstélining av resultat fr8n utférd stabilitetsberdkning fér KC-stabilisering

Sektion

Odranerad analys, Fc

Kombinerad analys, Fkomb

A2 planerade, KC-férst.

1,62

1,92
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7 Slutsats och rekommendation

7.1 Befintlig slantstabilitet

Baserat pa utférda stabilitetsberdkningar bedoms totalstabiliteten i omradet uppfylla
gallande krav for befintlig bebyggelse och anldggningar i omradet. Lokalstabiliteten vid
Hedbacken uppfyller dock inte gallande krav for befintlig bebyggelse och anlaggningar.

Soder om planerat detaljplaneomrade finns en langstréckt bergsslént. Stabiliteten in mot
detaljplaneomradet fran denna bergsslént bedéms vara tillfredsstallande med avseende pa
forekomst av berg i dagen, noterat vid platsbesdk 2020-05-28.

7.2 Planerade forhallanden

For planerade forhallanden uppnas tillfredsstéllande sdkerhetsfaktor mot skred (inklusive
bedémning av sekundira skred) med inférandet av belastningsrestriktioner som framgar i
sin helhet i plan i Bilaga 2. Restriktionerna innebér att ingen last far paféras narmast
Hedbé&cken. Avsténdet fr&n planomradet till Hedbécken anses vara tillréckligt
sakerhetsavstdnd med hansyn till risken fér eventuell erosion.

Vid slutgiltig nivasattning av planerade anlaggningar ar det mycket viktigt att beakta bade
stabilitet- och sattningsforhallanden som varierar inom omradet. Uppfyliningar bér generellt
undvikas med avseende pd den s&ttningskéansliga undergrunden, men kan lokalt tilldtas
inom ramen for satta lastrestriktioner. Vid behov kan uppfylinader till exempel kompenseras
med lattfylining.

Féreslagen utformning av dagvattendammar beddéms genomforbar med avseende pa
omradets totalstabilitet. Sarskild kontroll bor ske vid detaljprojektering av dammar och
diken for att sakerstélla att restriktioner foljs. Kompletterande avancerade laboratorieférsok
bor utféras vid detaljprojektering for att sdkrare bestdmma lerans skjuvh3lifasthet.

Planomradet har en véganslutning 8t nordvast dar befintliga Hallevdgen och Heljeredsvégen
gar 6ver Hedbécken. Vagen gdr pd trumma 6ver Hedbécken, och plangrénsen &r lagd precis
innan vagen ansluter till trumman. Stabiliteten i direkt anslutning till backen har
kontrollerats i sektion A2, och tillfredsstéllande stabilitet uppnds med hjalp av kalkcement-
pelare, utflackning av asldnten samt erosionsskydd pa den utflackade aslanten.

7.3 Grundlaggning

I sédra delen av omradet samt i ett mindre omrdde i centrala delen finns fastmark dar
ingen lera patraffats. Inom dessa omraden kan littare byggnader grundldggas med platta
p& mark. Grundldggning av hus dar lera forekommer foreslds ske med pélar till fast botten
eller berg. Om lermaktigheten ar liten kan grundléggning ske genom plintar, kallare eller
urgravning av lera. Dranerande konstruktioner, som till exempel kéllare, kan ge upphov till
av sankning av grundvattenytan i omradet, vilket kan medféra stora sattningar i omgivande
mark. Omgivningspaverkan bér utredas innan konstruktioner som kan ha en dranerande
effekt uppférs. For att undvika negativ omgivningspdverkan frén killare kan de utféras som
vattentat konstruktion.

I omradets norddstra del dar gyttja forekommer bor sarskild hansyn tas till att
sattningsdifferenser kan uppstd mellan palade byggnader och omgivande mark.

Molndal Stad copyright© AF Infrastructure AB
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7.4 Schaktning

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sdakerhet mot ras och skred.
Slantlutningen anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenférhallanden och
forekommande belastningar mm, se vidare Arbetsmiljéverket/Statens geotekniska instituts
handbok "Schakta sakert — sékerhet vid schaktning i jord”.

Vid schaktning ska beaktas att jorden kan vara flytben&gen i vattenmattat tillstand.
Terrasser av siltig jord eller lera forsamras snabbt av vattentillskott varfor frilagda terrasser
skall skyddas kontinuerligt med fyllning. Atgérder skall kontinuerligt vidtas sa att
vattensamlingar inte uppstar, t.ex. genom dikning, bombering, lanshalining mm.
Schaktning ska utféras s3 att jordens fasthet under grundlaggningsniva inte minskar.
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation)
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m2)/m) Layer | ((KN/m?2)/m) (m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
Lel, komb | Combined, S=f(depth) 16 30 1,7 |0 17 0 01
(A1-A2, S1)
I | Le3 komb | Combined, S=f(datum) 17 30 1,7 01 17 1 01 |5
(A1, S1)
[ ] | Ytskikt Mohr-Coulomb 18 2 30
Factor of Safety
<1,40-145
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation)
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m2)/m) Layer | ((KN/m?2)/m) (m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
Lel, komb | Combined, S=f(depth) 16 30 1,7 |0 17 0 01
(A1-A2, S1)
I | Le3 komb | Combined, S=f(datum) 17 30 1,7 01 17 1 01 |5
(A1, S1)
[ ] | Ytskikt Mohr-Coulomb 18 2 30
Factor of Safety
<1,40-145
1,45- 1,50
O 1,50-1,55
O 1,55 - 1,60
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1,70-1,75
1,75-1,80
0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
2195
PLANGRANS
-~ um——————————— - m—————l———————————————————————08m 12; L
5 Befintig vag Tryckniva for grundvattnet i friktionsjorden
23 — Planlagd 6vrig mark Befintlig vag
21— Planiagd vag Planlagd 6wig mark Planlagd bebyggelse o .g$
Yo Planlagd 6vrig mark
- I ——— " =====< e -
——-——-—_-—__‘-+—.———
15
13
c
S u—
©
5 9
w
.
5L
sl
1
1
31—
5 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140
Distance
Kind: Kind: SLOPE/W - .
Analysis Type: Morgenstern-Price Al Befintlig kombinerad fall 2
PWP Conditions from Spatial Function: PP Al 2023 Heljered kompletteringar Rev C.gsz
Factor of Safety: 0,99
ty 2023-11-21 A3: 1:400

Directory: X:\\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19231 MéIndal Heljered etapp 2 DP\Projektdokument\Berakningar\Stabilitet\Slope\




Color | Name Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Total Effective | Effective
Material Model Weight | (kPa) Change (Elevation) | Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) ((KN/m?)/m) | (m) (kPa) (kPa) Angle (°)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
[] |Lel Undrained (Phi=0) | 16 17
(A1-A2,
S1)
[] |Le3(Al, | S=f(datum) 17 17 1 5
S1)
[ ] |Ytskkt |Mohr-Coulomb |18 2 30
Overdesign Factor|
<1,40-145
1,45-1,50
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Color | Name Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Total Effective | Effective
Material Model Weight | (kPa) Change (Elevation) | Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) ((KN/m?)/m) | (m) (kPa) (kPa) Angle (°)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
[] |Lel Undrained (Phi=0) | 16 17
(A1-A2,
S1)
[] |Le3(Al, | S=f(datum) 17 17 1 5
S1)
[ ] |vYiskikt | Mohr-Coulomb |18 2 30
Overdesign Factor
W <140-145
W 1,45-1,50
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation)
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m2)/m) Layer | ((kN/m?2)/m) (m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
Lel, komb | Combined, S=f(depth) 16 30 1,7 |0 17 0 01
(A1-A2, S1)
B | Le3 komb | Combined, S=f(datum) 17 30 1,7 0,1 17 1 01 |5
(A1, S1)
[ ] | Ytskikt Mohr-Coulomb 18 2 30
Overdesign Factor|
<1,40-145
1,45-1,50
O 1,50-1,55
O 1,55 - 1,60
O 1,60- 1,65
1,65-1,70
1,70-1,75
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation)
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m2)/m) Layer | ((kN/m?2)/m) (m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
Lel, komb | Combined, S=f(depth) 16 30 1,7 |0 17 0 01
(A1-A2, S1)
B | Le3 komb | Combined, S=f(datum) 17 30 1,7 0,1 17 1 01 |5
(A1, S1)
[ ] | Ytskikt Mohr-Coulomb 18 2 30
Overdesign Factor|
<1,40-145
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Color | Name Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Total Effective | Effective
Material Model Weight | (kPa) Change (Elevation) | Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) ((kN/m?)/m) | (m) (kPa) (kPa) Angle (°)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
[] |Lel Undrained (Phi=0) | 16 17
(A1-A2,
S1)
[] |Le3(Al, | S=f(datum) 17 17 1 5
S1)
[ ] |Ytskkt |Mohr-Coulomb |18 2 30
Overdesign Factor|
<1,40-145
1,45-1,50
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O 1,55- 1,60
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Color | Name Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Total Effective | Effective
Material Model Weight | (kPa) Change (Elevation) | Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) ((kN/m?)/m) | (m) (kPa) (kPa) Angle (°)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
[] |Lel Undrained (Phi=0) | 16 17
(A1-A2,
S1)
[] |Le3(Al, | S=f(datum) 17 17 1 5
S1)
[ ] |Ytskkt |Mohr-Coulomb |18 2 30
Overdesign Factor|
<1,40-145
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation)
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m2)/m) Layer | ((KN/m?2)/m) (m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
Lel, komb Combined, S=f(depth) 16 30 1,7 0 17 0 0,1
(A1-A2, S1)
[] |Led, komb Combined, S=f(depth) 16 30 0,425 |0 4,25 0 0,1
(A1-A2, S1)
(efter skred)
Le3, komb (A1, | Combined, S=f(datum) 17 30 1,7 0,1 17 1 01 |5
S1)
|| | Ytskikt Mohr-Coulomb 18 2 30
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<1,40-1,45
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Color | Name Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Total Effective | Effective
Material Model Weight | (kPa) Change (Elevation) | Cohesion | Cohesion | Friction
(kN/ms3) ((kN/m2)/m) | (m) (kPa) (kPa) Angle (°)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
[ ] |Lel(A1-A2, | Undrained (Phi=0) | 16 17
S1)
[] |Lel(A1-A2, |Undrained (Phi=0) | 16 4,25
S1) (efter
skred)
[] |Le3(Al,S1)|S=f(datum) 17 17 1 5
[] |Ytskikt Mohr-Coulomb | 18 2 30
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation)
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m2)/m) Layer | ((kN/m2)/m) (m)
(kPa) (kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
[] |gylLe, komb | Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Lel, komb | Combined, S=f(depth) 16 30 1,7 0 17 0 0,1
(A1-A2, S1)
Le3, komb | Combined, S=f(datum) 17 30 1,7 0,1 17 1 0,1 5
(A1, S1)
[] |Ytskikt Mohr-Coulomb 18 2 30
Tryckniva for grundvattnet i friktionsjorden
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Kind: Kind: SLOPE/W

Analysis Type: Morgenstern-Price
PWP Conditions from Spatial Function: PP A2
Factor of Safety: 0,85

Factor of Safety

<1,40 - 1,45
1,45-1,50
O 1,50-1,55
O 1,55- 1,60
O 1,60- 1,65
@ 1,65-1,70
1,70-1,75
@ 1,75-1,80
[0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
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Color | Name Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Total Effective | Effective
Material Model Weight | (kPa) Change (Elevation) | Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) ((kN/m?)/m) | (m) (kPa) (kPa) Angle (°)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Lel Undrained (Phi=0) | 16 17
(A1-A2,
S1)
[] |Le3(Al, | S=f(datum) 17 17 1 5
S1)
[ ] |Ytskkt |Mohr-Coulomb |18 2 30
Tryckniva for grundvattnet i friktionsjorden
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Factor of Safety: 1,11
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[0 1,80-1,85
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation)
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m2)/m) Layer | ((kN/m2)/m) (m)
(kPa) (kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
[] |gylLe, komb | Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Lel, komb | Combined, S=f(depth) 16 30 1,7 0 17 0 0,1
(A1-A2, S1)
Le3, komb | Combined, S=f(datum) 17 30 1,7 0,1 17 1 0,1 5
(A1, S1)
[] |Ytskikt Mohr-Coulomb 18 2 30
Factor of Safety
<1,40-145
1,45 - 1,50
O 1,50-1,55
O 1,55- 1,60
O 1,60- 1,65
@ 1,65-1,70
1,70-1,75
@ 1,75-1,80
[0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
2195
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Factor of Safety: 0,85
ty 2023-11-21 A3: 1:400

Directory: X:\\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19231 MéIndal Heljered etapp 2 DP\Projektdokument\Berakningar\Stabilitet\Slope\




Color | Name Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Total Effective | Effective
Material Model Weight | (kPa) Change (Elevation) | Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) ((kN/m?)/m) | (m) (kPa) (kPa) Angle (°)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Lel Undrained (Phi=0) | 16 17
(A1-A2,
S1)
[] |Le3(Al, | S=f(datum) 17 17 1 5
S1)
[ ] |Ytskkt |Mohr-Coulomb |18 2 30
Tryckniva for grundvattnet i friktionsjorden
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Color | Name Slope Stability Unit Strength | Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Material Model Weight | Function | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation)
(KN/m3) (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?2)/m) Layer | ((kN/m2)/m) (m)
(kPa) (kPa)
[ ] |Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 17 0 35
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
D gyLe, komb Combined, 14 30 0,5 0 5 0 0,1
S=f(depth)
[[] |KC(>2m)aktiv | Shear/Normal Fn. | 17 KC (>2m)
aktiv
] |KC(>2m) Shear/Normal Fn. | 17 KC (>2m)
direkt direkt
[] |KC@>2m) Shear/Normal Fn. | 17 KC (>2m)
passiv passiv
[] |KC(0-2m) aktiv| Shear/Normal Fn. | 17 KC (0-2m)
aktiv
[] |KC(0-2m) Shear/Normal Fn. | 17 KC (0-2m)
direkt direkt
[] |KC(0-2m) Shear/Normal Fn. | 17 KC (0-2m)
passiv passiv
_ Lel, komb Combined, 16 30 1,7 0 17 0 0,1
(A1-A2, S1) S=f(depth)
Le3, komb (A1, | Combined, 17 30 1,7 01 17 1 01 |5
S1) S=f(datum)
[ ] |Ytskikt Mohr-Coulomb | 18 2 30
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Color | Name Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Strength | Total Effective | Effective
Material Model Weight | (kPa) Change (Elevation) | Function | Cohesion | Cohesion | Friction
(kN/m3) ((kN/m2)/m) | (m) (kPa) (kPa) Angle (°)
[ ] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb 17 0 35
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[ ] |KC(>2m)aktiv | Shear/Normal Fn. | 17 KC (>2m)
aktiv
] |KC (>2m) direkt | Shear/Normal Fn. | 17 KC (>2m)
direkt
[[] |KC(>2m)passiv | Shear/Normal Fn. | 17 KC (>2m)
passiv
[] |KC(0-2m)aktiv | Shear/Normal Fn. | 17 KC (0-2m)
aktiv
[] |KC(0-2m)direkt | Shear/Normal Fn. | 17 KC (0-2m)
direkt
D KC (0-2m) passiv | Shear/Normal Fn. | 17 KC (0-2m)
passiv
[ ] |Lel(A1-A2 S1) | Undrained (Phi=0) | 16 17
[ ] |Le3(AL,S1) S=f(datum) 17 1 5
[ ] |Ytskikt Mohr-Coulomb | 18 2 30
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[ ] | Ytskikt Mohr-Coulomb 18 2 30
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | (kN/m2)/m) | (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva
1
[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 15,5 10 0,5
S4-S6) (Niva
2)
[] |Ytskikt Mohr-Coulomb | 18 2 30
Overdesign Factor|
<1,40-145
1,45 - 1,50
O 1,50-1,55
O 1,55- 1,60
O 1,60- 1,65
@ 1,65-1,70
[ 1,70-1,75
@ 1,75-1,80
[0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
2195
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[ ] | Ytskikt Mohr-Coulomb 18 2 30
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | (kN/m2)/m) | (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva
1
[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 10 0,5
S4-S6) (Niva
2)
[] |Ytskikt Mohr-Coulomb | 18 2 30
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 15 0 15 0 0,1
S4-S6) (Niva 3)
[] |Let, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
Overdesign Factor|
<1,40-145
1,45- 1,50
O 1,50-1,55
O 1,55 - 1,60
O 1,60- 1,65
1,65-1,70
1,70-1,75
1,75-1,80
1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | ((kKN/m2)/m) | (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 15,5 10 0,5
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 15 0
S4-S6) (Niva 3)
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
Overdesign Factor|
<1,40-145
1,45 - 1,50
O 1,50-1,55
O 1,55- 1,60
O 1,60- 1,65
@ 1,65-1,70
[ 1,70-1,75
@ 1,75-1,80
[0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
2195
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 15 0 15 0 0,1
S4-S6) (Niva 3)
[] |Let, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
Overdesign Factor|
<1,40-145
1,45- 1,50
O 1,50-1,55
O 1,55 - 1,60
O 1,60- 1,65
1,65-1,70
1,70-1,75
1,75-1,80
1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
2195
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | ((kKN/m2)/m) | (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
D Le (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
D Le (A3-A8, S=f(depth) 155 10 0,5
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 15 0
S4-S6) (Niva 3)
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
Overdesign Factor|
<1,40-145
1,45-1,50
O 1,50-1,55
O 1,55 - 1,60
O 1,60- 1,65
@ 1,65-1,70
[ 1,70-1,75
O 1,75-1,80
0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa) (kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
[] |gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
D Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 15,5 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 15,5 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
D Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 15,5 30 15 0 15 0 0,1
S4-S6) (Niva 3)
[ ] |Le, komb (A5, S8-S9) | Combined, S=f(depth) 185 30 15 0 15 0 0
D Let, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
Overdesign Factor|
<1,40-145
1,45-1,50
O 1,50-1,55
O 1,55 - 1,60
O 1,60- 1,65
@ 1,65-1,70
[ 1,70-1,75
O 1,75-1,80
0 1,80-1,85
M 1,85-1,90
1,90-1,95
2195
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28 — 28
26 Planlagd owig mark Planlagd vig Tryckniva for grundvattnet i friktionsjorden — 26 Planlagd 6vrig mark
24 2.79 (ODF; — 24
» ® >
2 2
i\m [T,
20 — e . — 20
16 — T \ D —16
/ —

Kind: Kind: SLOPE/W

Elevation

6 —

8

10 ‘

—

— 14

— "

— 12

-10

15 20

Analysis Type: Morgenstern-Price
PWP Conditions from Spatial Function: PP AS

Factor of Safety: 2,79

25

65

Distance

70

75

80

85

920

95 100 105 110

115

120

125

130

vation

\
& & A 1Y o IS o ©
e

A5 befintlig kombinerad Fall 1

2023_Heljered_kompletteringar Rev C.gsz

2023-12-07

A3: 1:400

Directory: X:\\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19231 MéIndal Heljered etapp 2 DP\Projektdokument\Berakningar\Stabilitet\Slope\




Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change (kPa) Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | ((kN/m?2)/m) (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 15,5 10 05
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 15 0
S4-S6) (Niva 3)
[] |Le(A5, S8-S9) | S=f(depth) 18,5 15 0 0
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
Overdesign Factor|
<1,40-145
1,45 - 1,50
O 1,50-1,55
O 1,55- 1,60
O 1,60- 1,65
@ 1,65-1,70
@ 170-1,75
@ 1,75-1,80
[0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
2195
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m?)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa) (kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
[] |gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
D Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 15,5 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 15,5 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
D Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 15,5 30 15 0 15 0 0,1
S4-S6) (Niva 3)
[ ] |Le, komb (A5, S8-S9) | Combined, S=f(depth) 185 30 15 0 15 0 0
D Let, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
Overdesign Factor|
<1,40-145
1,45-1,50
O 1,50-1,55
O 1,55 - 1,60
O 1,60- 1,65
@ 1,65-1,70
[ 1,70-1,75
O 1,75-1,80
0 1,80-1,85
M 1,85-1,90
1,90-1,95
2195
30 — 30
28 — 28
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change (kPa) Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | ((kN/m?2)/m) (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 15,5 10 05
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 15 0
S4-S6) (Niva 3)
[] |Le(A5, S8-S9) | S=f(depth) 18,5 15 0 0
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
Overdesign Factor|
<1,40-145
1,45 - 1,50
O 1,50-1,55
O 1,55- 1,60
O 1,60- 1,65
@ 1,65-1,70
@ 170-1,75
@ 1,75-1,80
[0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
2195
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
[] |gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 15 0 15 0 0,1
S4-S6) (Niva 3)
[ ] |Le, komb (A5, S8-S9) | Combined, S=f(depth) 185 30 15 0 15 0 0
[] |Let, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
Overdesign Factor
W <140-145
H 1,45-1,50
0 1,50-1,55
O 1,55-1,60
O 1,60-1,65
O 1,65-1,70
@ 1,70-1,75
O 1,75-1,80
0 1,80-1,85
M 1,85-1,90
W 1,90-1,95
W=19
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change (kPa) Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | ((kN/m?2)/m) (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 15,5 10 05
S4-S6) (Niva 2)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 15 0
S4-S6) (Niva 3)
[] |Le(A5, S8-S9) | S=f(depth) 18,5 15 0 0
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 15 0 15 0 0,1
S4-S6) (Niva 3)
[ ] |Le, komb (A5, S8-S9) | Combined, S=f(depth) 185 30 15 0 15 0 0
[] |Let, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
Overdesign Factor
W <140-145
H 1,45-1,50
0 1,50-1,55
O 1,55-1,60
O 1,60-1,65
O 1,65-1,70
@ 1,70-1,75
O 1,75-1,80
0 1,80-1,85
M 1,85-1,90
W 1,90-1,95
W=19
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28 —
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change (kPa) Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | ((kN/m?2)/m) (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 15,5 10 05
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 15 0
S4-S6) (Niva 3)
[] |Le(A5, S8-S9) | S=f(depth) 18,5 15 0 0
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
Overdesign Factor
W <140-145
E 1,45-1,50
0 1,50- 1,55
0 1,55- 1,60
0 1,60 - 1,65
@ 1,65-1,70
@ 170-1,75
0 1,75-1,80
0 1,80-1,85
@ 1,85-1,90
W 1,90-1,95
W=19
30 — — 30
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28 — — 28
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 15 0 15 0 0,1
S4-S6) (Niva 3)
[ ] |Le, komb (A5, S8-S9) | Combined, S=f(depth) 185 30 15 0 15 0 0
[] |Let, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
Overdesign Factor|
<1,40-145
1,45-1,50
O 1,50-1,55
O 1,55 - 1,60
O 1,60- 1,65
1,65-1,70
1,70-1,75
1,75-1,80
O 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
2195
30 — — 30
28 PLANGRANS P
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PWP Conditions from Spatial Function: PP AS 2023 Heljered kompletteringar Rev C.gsz
Factor of Safety: 0,89
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change (kPa) Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | ((kN/m?2)/m) (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 10 05
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 15 0
S4-S6) (Niva 3)
[] |Le(A5, S8-S9) | S=f(depth) 18,5 15 0 0
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
Overdesign Factor|
<1,40-145
1,45 - 1,50
O 1,50-1,55
O 1,55- 1,60
O 1,60- 1,65
@ 1,65-1,70
@ 170-1,75
@ 1,75-1,80
[0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
2195
30 — — 30
PLANGRANS
28 — — 28
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24 |— h .1 52 (ODF) — 24
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Kind: Kind: SLOPE/W — ,

Analysis Type: Morgenstern-Price AS befintlig odranerad Fall 3

PWP Conditions from Spatial Function: PP AS 2023 Heljered kompletteringar Rev C.gsz

Factor of Safety: 1,52 — —

Y 2023-11-27 A3: 1:400
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 15 0 15 0 0,1
S4-S6) (Niva 3)
[ ] |Le, komb (A5, S8-S9) | Combined, S=f(depth) 185 30 15 0 15 0 0
[] |Let, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
Overdesign Factor|
<1,40-145
1,45-1,50
O 1,50-1,55
O 1,55 - 1,60
O 1,60- 1,65
1,65-1,70
1,70-1,75
1,75-1,80
O 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
2195
30 — — 30
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26 — Tryckniva for grundvattnet i friktionsjorden Planlagd éviig mark Lastrestriktioner P
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change (kPa) Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | ((kN/m?2)/m) (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 10 05
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 15 0
S4-S6) (Niva 3)
[] |Le(A5, S8-S9) | S=f(depth) 18,5 15 0 0
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
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Overdesign Factor|

<1,40 - 1,45
1,45-1,50
O 1,50-1,55
O 1,55- 1,60
O 1,60- 1,65
@ 1,65-1,70
@ 170-1,75
@ 1,75-1,80
[0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
21,95
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Planlagd 6vrig mark
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Kind: Kind: SLOPE/W
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Factor of Safety: 1,53
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Kind: Kind: SLOPE/W
Analysis Type: Morgenstern-Price

Factor of Safety: 1,70

PWP Conditions from Spatial Function: PP A5 (1:15)

Distance

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 05 0 5 0 0,1
Le (A3-A8, S4-S6) Undrained (Phi=0) 155 1
(Efter skred)
Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 15 0 15 0 0,1
S4-S6) (Niva 3)
[ ] |Le, komb (A5, S8-S9) | Combined, S=f(depth) 18,5 30 15 0 15 0 0
[] |Let, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
Factor of Safety
<1,40-145
1,45-1,50
1,50- 1,55
O 1,55 - 1,60
O 1,60 - 1,65
1,65-1,70
1,70-1,75
1,75-1,80
1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
21,95
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change (kPa) Cohesion | Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?2)/m) (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-A8,S4-S6) | Undrained (Phi=0) | 15,5 1
(Efter skred)
[ ] |Le(A3-A8,S4-S6) | Undrained (Phi=0) | 15,5 10
(Niva 1)
[ ] |Le(A3-A8,S4-S6) | S=f(depth) 155 10 0,5
(Niva 2)
[ ] |Le(A3-A8,S4-S6) | S=f(depth) 155 15 0
(Niva 3)
[] |Le(AS5, S8-S9) S=f(depth) 18,5 15 0 0
Let (A3-A8, S4-S6) | Undrained (Phi=0) | 18 10

Factor of Safety

<1,40 - 1,45
1,45 - 1,50
O 1,50-1,55
O 1,55- 1,60
O 1,60- 1,65
1,65-1,70
1,70-1,75
1,75-1,80
[0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
21,95
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Kind: Kind: SLOPE/W

Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from Spatial Function: PP A5 (1:15)
Factor of Safety: 1,70
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
[] |gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 155 30 15 0 15 0 0,1
S4-S6) (Niva 3)
[ ] |Le, komb (A5, S8-S9) | Combined, S=f(depth) 185 30 15 0 15 0 0
[] |Let, komb (A3-A8, Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
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Kind: Kind: SLOPE/W

Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from Spatial Function: PP A5
Factor of Safety: 1,94

A5 kombinerad, lang glidyta
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2023-11-27

A3: 1:600
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Elevation
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b
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change (kPa) Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | ((kN/m?2)/m) (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 10 05
S4-S6) (Niva 2)
[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 15 0
S4-S6) (Niva 3)
[] |Le(A5, S8-S9) | S=f(depth) 18,5 15 0 0
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
» - Planlagd 6wig mark Planlayd vag Tyekni or gruhatinet | fionsrden Planiagd dwrig mark i
2 : 20 kwir:s 15 KN/M? o kr'r“/"'s .M
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PWP Conditions from Spatial Function: PP AS
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Let, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
Overdesign Factor|
<1,40-1,45
1,45-1,50
0 1,50-1,55
0 1,55-1,60
0 1,60-1,65
1,65-1,70
1,70-1,75
1,75-1,80
0 1,80-1,85
1,85-1,90
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21,95
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PWP Conditions from Spatial Function: PP A6 2023_Heljered_kompletteringar Rev C.gsz
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Directory: X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19231 MéIndal Heljered etapp 2 DP\Projektdokument\Berakningar\Stabilitet\Slope\



Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) | (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 15,5 10 0,5
S4-S6) (Niva 2)
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
Overdesign Factor|
<140-1,45
1,45-1,50
0 1,50-155
0 1,55-1,60
0 1,60-1,65
@ 1,65-1,70
E1,70-1,75
@ 1,75-1,80
0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
21,95
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Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from Spatial Function: PP A6
Factor of Safety: 1,38
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Let, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
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PWP Conditions from Spatial Function: PP A6
Factor of Safety: 0,73
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) | (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 15,5 10 0,5
S4-S6) (Niva 2)
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
Planlagd 6wig mark
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Analysis Type: Morgenstern-Price
PWP Conditions from Spatial Function: PP A6
Factor of Safety: 1,33
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Let, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
Overdesign Factor|
<1,40-1,45
1,45-1,50
0 1,50-1,55
0 1,55-1,60
0 1,60-1,65
1,65-1,70
1,70-1,75
1,75-1,80
0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
21,95
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | (kN/m2)/m) | (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 10 0,5
S4-S6) (Niva 2)
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)

Overdesign Factor|

<140-1,45
1,45-150
0 1,50-155
0 1,55-1,60
0 1,60-1,65
@1,65-1,70
E1,70-1,75
@1,75-1,80
01,80-1,85
1,85-1,90
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21,95
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Let, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
Overdesign Factor|
<1,40-1,45
1,45-1,50
0 1,50-1,55
0 1,55-1,60
0 1,60-1,65
1,65-1,70
1,70-1,75
1,75-1,80
0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
21,95
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | (kN/m2)/m) | (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 15,5 10 0,5
S4-S6) (Niva 2)
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
Overdesign Factor|
<1,40-1,45
1,45-1,50
0 1,50-1,55
0 1,55-1,60
0 1,60-1,65
[ 1,65-1,70
E1,70-1,75
0 1,75-1,80
0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
21,95
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m)
(kPa) (kPa)
L |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Let, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change Cohesion | Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
$4-56) (Niva 1)
[ ] |Le(A3-A8, S=f(depth) 155 |10 |05
$4-56) (Niva 2)
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-56)
PLANGRANS

Lastrestriktioner
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Factor of Safety

<140-1,45
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0 1,55-1,60
0 1,60-1,65
@1,65-1,70
E1,70-1,75
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21,95
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m)
(kPa) (kPa)
L |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Let, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
PLANGRANS

Lastrestriktioner
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change Cohesion | Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 10 0,5
S4-S6) (Niva 2)
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
Factor of Safety
<1,40-1,45
1,45-1,50
0 1,50-1,55
0 1,55-1,60
0 1,60-1,65
[ 1,65-1,70
E1,70-1,75
0 1,75-1,80
0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
21,95
PLANGRANS
Lastrestriktioner
— 20
Planerad vag Planerad 6vrig mark i
; o Tryckniva for grundvattnet i friktionsjorden — 16
— 14
| — 12
c
— 10 .8
©
ds 3
w
— 6
— 4
-
S
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 2
5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125
Distance
Kind: Kind: SLOPE/W y
Analysis Type: Morgenstern-Price A8 odranerad
PWP Conditions from Spatial Function: PP A8 2023 Heljered kompletteringar Rev C.gsz
Factor of Safety: 3,30 » —
ty 2023-12-08 A3: 1:400

Directory: X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19231 MéIndal Heljered etapp 2 DP\Projektdokument\Berakningar\Stabilitet\Slope\




Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Let, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)

Factor of Safety

<140-1,45
1,45-150
0 1,50-155
0 1,55-1,60
0 1,60-1,65
1,65-1,70
1,70-1,75
1,75-1,80
01,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
21,95
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | (kN/m2)/m) | (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 10 0,5
S4-S6) (Niva 2)
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)

Factor of Safety

<140-1,45
1,45- 1,50
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 15,5 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Let, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1

S4-S6)
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | (kN/m2)/m) | (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 10 0,5
S4-S6) (Niva 2)
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Let, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
Overdesign Factor|
<140-1,45
1,45-1,50
0 1,50-1,55
0 1,55-1,60
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1,65-1,70
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0 1,80-1,85
1,85-1,90
1,90-1,95
21,95
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) | (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 15,5 10 0,5
S4-S6) (Niva 2)
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
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Kind: Kind: SLOPE/W
Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from Spatial Function: PP A7 redigerad fér A10
Factor of Safety: 1,61

Distance

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 19 0 35
[] |gyLe, komb Combined, S=f(depth) 14 30 0,5 0 5 0 0,1
] | Le, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6) (Niva 1)
B |Le komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 155 30 1 0,05 10 0,5 0,1
S4-S6) (Niva 2)
[] |Let, komb (A3-A8, | Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 10 0 0,1
S4-S6)
Overdesign Factor
W <140-1,45
H1,45-150
01,50-155
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W 1,90-195
W=>195
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Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change Cohesion | Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) | (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35
gyLe Undrained (Phi=0) | 14 5
[] |Le(A3-AS8, Undrained (Phi=0) | 15,5 10
S4-S6) (Niva 1)
[[] |Le(A3-AS8, S=f(depth) 155 10 0,5
S4-S6) (Niva 2)
Let (A3-A8, Undrained (Phi=0) | 18 10
S4-S6)
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Bilaga 2, Plankarta belastningsrestriktioner
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Bilaga 3, Historiska flygfoton Hedbé&cken
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Bilaga 4, Sammanstdllning hadllfasthet KC-pelare

KC-blockets hallfasthet

Sammanstallning av karakteristisk hallfasthet i den stabiliserade jordvolymen. Hallfastheten
beror av effektivspanning och draneringssituation i pelare och omgivande jord. Nedan visas
hallfasthet i aktiv, direkt, och passiv skjuvning, vid draneringssituationerna: drénerad
hallfasthet i pelare och jord (Tf, dd), dranerad hallfasthet i pelare och odranerade
hallfasthet i jord (Tf, du) samt odranerade hallfasthet i pelare och i jord (Tf, uu). Lagsta
h&llfastheten i respektive spanningssituation (Tf) anvénds i stabilitetsberakningen.
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