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Sammanfattning

Pa uppdrag av MéIndals stad har Sweco tagit fram foreliggande VA-och dagvattenutred-
ning till detaljplan foér Ekasens koloniomrade belaget ca 500 m s6der om Kallereds kdp-
stad. Inom omradet finns idag 66 stugor. Syftet med detaljplanen ar inte att skapa nya
byggratter utan att planlagga redan befintlig bebyggelse. Syftet med omradet ar fortsatt-
ningsvis koloniandamal.

Inom planomradet sker vattenférsorjning samt avledning av avloppsvatten via ledningssy-
stem som ar forlagda i omradet — delvis i gata och delvis genom lotterna. Kapacitetsbe-
rakningar av befintliga system visar att spillvattensystemet har tillracklig kapacitet medan
vattenférsorjningssystemet inte har tillracklig kapacitet for att hela omradet ska uppfylla
rekommenderade lagsta trycknivaer for fast boende. Men eftersom syftet med omradet
ska fortsatta vara koloniandamal bedéoms emellertid att trycknivaerna ar acceptabla. Vi-
dare saknas forutsattningar for att I16sa brandvattenbehov med konventionellt system.
Brandvatten foreslas I6sas med alternativsystem, vilket innebar att vatten tas fran radd-
ningstjanstens tankbilar.

Dagvatten fran koloniomradet avleds till tva backar som rinner genom omradet, antingen
direkt eller via dagvattenledningar. De tva backarna avleder aven floden fran stora natur-
omraden som angransar till koloniomradet och den vastra backen ar delvis kulverterad.
Da delar av dagvattensystemen byggts ut allteftersom och med ibland bristande doku-
mentation ar det oklart hur vissa ytor avleds och svart att bedéma hur systemet fungerar.
Kapacitetsbeddmningen som genomforts i denna utredning indikerar att backarna har
god kapacitet medan risk fér damningar foreligger i anlagt ledningssystem och kulverte-
ring. Vid genomfort platsbestk noterades framst problem med ytvatten i omradets vastra
del. Dartill uppgav boende att det finns problem med stora mangder vatten som rinner in
fran naturmarken i soder.

Inga stérre foérandringar planeras i och med detaljplanen, varfér hardgéringsgraden be-
déms enbart marginellt férandras. Daremot ar det anda dnskvart med viss fordrdjning av
dagvattnet inom omradet for att 6ka kapaciteten pa dagvattensystemet samt minska risk
for dversvamning. Darmed ocksa 6ka omradets (och dven nedstrdms omradens) talighet
mot klimatférandringar.

For att komma tillratta med de problem som rader med befintlig dagvattenhantering bor
naturmarksavrinningen i stérsta mojliga man ske till ett 5ppna system. Vidare bor det be-
fintliga ledningssystemet huvudsakligen anvandas for avledning av dagvatten fran koloni-
lotterna (och inte fran naturmark). Darfor foreslas att den befintliga kulverteringen av den
vastra backen till stor del 6ppnas upp.
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1 Orientering
Pa uppdrag av MdIndals stad har Sweco tagit fram foreliggande VA- och dagvattenutred-
ning till detaljplan foér Ekasens koloniomrade. Planomradet ar belaget i Tallered ca 500 m
s0der om Kallereds kdpstad, se Figur 1. Inom koloniomradet finns idag 66 stugor, varav
ca 70% beddms vara bebodda permanent
'@.
i
. A _J /
r -Héifau__ ; __»‘ .
Figur 1 Ungeférlig lokalisering av planomradet Ekasens koloniomrade
1.1 Syfte
For omradet saknas i dag detaljplan, men det berérs av omradesbestdammelser. Syftet
med detaljplanen som nu tas fram ar inte att skapa nya byggratter utan att planlagga re-
dan befintlig bebyggelse. Till detaljplanen erfordras en VA- och dagvattenutredning for att
klargéra omfattningen av befintliga system samt hur dessa kan anpassas till framtida for-
hallanden.
1(21)
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1.2

1.3

2(21)

Underlag

Erhallet underlag for beskrivning av befintliga system for vattenférsorjning samt avledning
av spill- och dagvatten utgors av relationsritningar fran ar 1993.

Forutsattningar m.a.p naturvarden, topografi och geologi

Koloniomradet angréansar i tre vaderstreck till omraden som ar utpekade som riksintresse
for friluftsliv, Natura 2000-omrade samt omrade med héga naturvarden. | norr angransar
omradet dock till ett bostadsomrade och strax norr om detta finns Kallereds kdpstad och

ca 600 m oster om omradet ligger E6:an samt Vastkustbanan.

Mellan koloniomradet och E6:an ligger en stor as med hojdskillnader som uppgar till

ca 80 m. De bebyggda delarna av koloniomradet &r relativt flacka och hdjderna varierar
mellan ca + 24 och + 35. Koloniomradet ar belaget i en dal och i planomradet som helhet
varierar héjderna mellan ca + 24 och + 47 m.

Av geotekniska utredningar for bebyggelsen norr om aktuellt planomrade framgar att mar-
ken i koloniomradet sannolikt domineras av lera. Detta framgar dven av SGUs jordart-
karta, se Figur 2. | den sbdra delen av planomradet, samt mellan leran och de omgivande
hojderna, finns dock sand. Viss infiltration inom omradet beddms majlig, sarskilt da i den
stdra delen.

Recipient for Benarbacken och Avabacken som rinner genom omradet ar Kallereds-
backen.
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Figur 2 SGU:s jordartskarta, utdrag kring Ekasens koloniomrade. Nagot forenklat utgérs gula omra-
den av lera, de orange av sand och det réda av berg. Séder om planomradet finns torv.
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2 Dricksvattenforsorjning

Dimensionerande vattenbehov for detaljplaneomradet Ekasen har beraknats utifran re-

kommendation i VAV:s publikation P83. Relationsrit

ning éver vattenledningarnas lagen

och dimensioner har anvants for att rakna ut tryckforluster. Berakningsforutsattningarna
baseras pa fast boende, men syftet med planen ar koloniandamal. Kapaciteten av befint-
liga vattenledningar har estimerats utifran teoretisk férbrukning for 66 fastigheter dar an-
talet brukare satts till 3,0 p/kolonienhet. | Tabell 1 visas de floden som anvants i berak-
ningarna. | Figur 3 visas trycket i dricksvattenledningen fran anslutningspunkten (A) och

vidare ut i ledningsnatet.

Antal Fléde Tryck Trycknivd
brukare (I/s) (mvp) (+m)
200 4,2 60 91
200 4,2 50 83
160 3,5 42 77
40 1,5 36 75
120 3,1 27 67
60 1,9 15 57

/! 38 mvp

4 (21)

Tabell 1. Tabellen visar antalet brukare
som ska kunna férses med dricksvatten
nedstroms punkt A-F pa ledningsnitet.
Aven flédet, trycket och trycknivan ar
D angivna for respektive punkt.

Figur 3. Figuren visar trycket i meter-
vattenpelare (mvp) for olika punkter pa
ledningsnétet. Anslutningspunkten ar
vid A i omradets norra del.
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Enligt VAV:s Publikation P83 bor lagsta tryck i forbindelsepunkt vara 15 mvp vid hdgsta
tappstélle i ansluten fastighet. Dartill bér efterstrdvas en marginal om 5-10 mvp. Som
framgar av figuren ar forlusterna i ledningsnatet relativt stora, vilket medfér att fastigheter
vid punkt F erhaller 15 mvp. Vidare har fastigheter vid punkt E berdknats erhalla ett tryck
om 27 mvp. For att uppfylla VAV:s krav om tryck i anslutningspunkt kan dessa fastigheter
maximalt ha hdgsta tappstélle ca 2 m éver marknivd om rekommenderade full marginal
ska uppnas.

Samma berakningar som redovisas i Figur 3 utférdes med 2,5 p/kolonienhet istallet for

3 p/kolonienhet. Det gav en lagre total férbrukning och darmed mindre tryckférluster, men
dock inte tillrackliga for att uppfylla VAV:s Publikation P83s rekommendation med full
marginal.

Beraknade trycknivaer ar alltsa laga, men dessa berakningar baseras pa forutsattningar
for fast boende. Syftet ar emellertid fortsatt koloniandamal fér omradet. Faktisk vattenfor-
brukning och maximala fléden antags darmed vara lagre an schablonvarden i P83, och
likasa anses att lagre krav stalls pa trycknivaer. Darmed bedéms att inga direkta atgarder
behover vidtas i dricksvattenforsorjningen.

3  Brandvattenfoérsorjning

Brandvattenforsorjning genom konventionell teknik gar ej att tillgodose med befintligt led-
ningsnat. Ett alternativ till den konventionella tekniken ar att slackvatten distribueras ge-
nom ett alternativsystem. Detta system bygger pa att raddningstjansten har tankfordon
som fylls upp pa ett hamtstalle utanfér omradet, till exempel fran en anordnad brandpost i
omradet norr om Ekasen. Om detta ar en realistisk 16sning pa slackvattenférsorjning till
Ekasen bor dock utredas vidare i samrad med Raddningstjansten.

5(21)
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4  Spillvattenavledning

Vid berakningar avseende kapacitet av spillvattensystemet for planomradet bedéms spill-
vattenavledningen motsvara beréknad dricksvattenférbrukning med ett mindre paslag for
eventuellt inlackage av grundvatten (0,15 I/s,ha). Inget dag- eller draneringsvatten har an-
tagits vara anslutet till spillvattensystemet.

Tabell 2. Indata som anvénts vid berdkningarna av spillvattennéatets kapacitet.

Ledningarnas material PVC (osakert)
Ledningarnas innerdiameter 150,6 mm
Dimensionerande dricksvattenférbrukning 42 1/s
Uppskattat inldckage 1,6 l/s

Totalt flode 5,8I/s

Spillvattenledningarna inom omradet lutar enligt vattengangsnivaerna pa relationsrit-
ningen mellan 11 och 50 promille. Dessa lutningar, i kombination med angivna dimens-
ioner, ger kapaciteter mellan 22 och 48 I/s. Det ar betydligt storre an det beraknade max-
flédet om 5,8 I/s.

Omradet kring anslutningspunkten till det kommunala ledningsnatet har nyligen bebyggts
med bostader, varfor det ar osékert huruvida angivna vattengangsnivaer stammer vid an-
slutningspunkten. Vattengangsnivaerna pa relationsritningen visar att spillvattenledningen
ligger med bakfall sista ledningsstrackan (ca 6 m) innan anslutningspunkten till det kom-
munala ledningsnatet. Om underlaget stammer lutar ledningen med -71 promille vilket ge-
nererar en kraftig hastighetsreducering av spillvattenflodet. Tillracklig sjalvrensning kan
darmed vara svar att tillgodose eftersom det da kravs mycket héga fléden och hastigheter
i ledningen. Ett regelbundet spol- eller sugbehov kan darmed finnas pa denna lednings-
stracka.

Spillvattenledningarna har ocksa filmats av Mdélndals stad tekniska foérvaltning och be-
doéms vara i acceptabelt skick, bortsett fran anslutningen till kommunens ledning dar led-
ningen enligt relationsritning verkar ligga i bakfall.

Det kan dartill finnas andra faktorer som €j utretts i denna utredning som paverkar spill-
vattennatets kapacitet, till exempel:

- Storre inlackage an foérvantat
- Skador eller brott pa ledningar

- Felkopplade ytor (dvs. ytor, till exempel tak, dar dagvattnet ar kopplat till spillvat-
tenledningen)

Utifran den beddmning som har gjorts utifrdn kanda indata ar spillvattenledningsnatets
kapacitet i omradet mycket stérre an beraknad belastning fran dricksvattenférbrukning
och férvantat inlackage. Darfor anses spillvattenavledningen vara tillracklig i omradet,
men strackan i bakfall bér undersokas vidare och eventuellt justeras.

6 (21)
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5 Dagvattenhantering

For att erhalla en bra bild av planomradets dagvattenavrinning genomfordes ett platsbe-
sok 2015-11-30. Platsbesoket genomférdes efter en period av langvariga regn, samt ett
kraftigare ovader, varfér problem med befintlig dagvattenhantering borde ha framgatt. Vi-
dare har dven inmatningar av ett antal sektioner och trummor genomférts 2015-12-02.
Avsikten med detta ar att kunna uppskatta det befintliga dagvattensystemets kapacitet.

Koloniomradet ar belaget i en dal, och inom planomradet finns tva storre backar som rin-
ner ihop i planomradets norra del, se Bilaga 2. Den ena backen rinner in fran séder och
den andra fran 6ster. Uppstréms planomradet avvattnas endast naturmark till dessa tva
backar.

Backen som rinner in fran séder benamns Benarbacken. Denna tas in i ett dagvattenled-
ningssystem i omradets sédra del, se Figur 4 och Bilaga 2. Aven efter att Benarbacken
tagits in i dagvattensystemet sker dock tillrinning till den naturliga strackningen som delvis
gar parallellt med dagvattenledningen. Backen finns alltsa kvar, om &n mindre. Att backen
finns kvar beddéms dels orsakas av att gallret runt intaget latt satts igen och dels av att
vattnet maste stiga dver en viss niva i intagsbrunnen, ett skibord, for att vattnet skall ta
sig in i ledningssystemet. | Figur 5 visas ett foto av intagsbrunnen efter en langre period
med regn och i Figur 6 visas intagsbrunnen uppifran.

0 ’ . 3 iy ¢ - g ...‘ i

Figur 4 Intag av Benarbédcken i omradets sédra del.
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Figur 5 Intag av Benarbécken i omradets s6dra del. Fotot &r taget i november
efter en ihallande regnperiod.

Figur 6 Intagsbrunn fér Benarb&cken. Vid fototillféllet har brunnslocket ppnats och brunnens in-
tagsgaller syns reflekterat i vattnet i bildens éverkant.
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Langs den stracka dar Benarbacken skulle runnit tvars dver kolonilotterna har komplette-
rande kulvertering skett efter behov. Kulverteringen leder dock till att viss avrinning fran
naturmark inte har nagonstans att ta vagen, vilket orsakar att vatten blir stdende och att
"nya” avrinningsvagar skapas av naturen, se Figur 7.

Figur 7 Bl6tt omrade déar béck kulverterats i omradets véstra del.

Kulverteringen upphor centralt i omradet vartefter backen rinner genom en vagtrumma for
att sedan rinna i ett 6ppet dike se Figur 8. Darefter fortsatter den via ytterligare en kulver-
tering och slépps i backen som rinner in i omradet fran dster, se Figur 9. Den delen av
backen som tagits in i dagvattensystemet vid planomradets stédra del, Figur 4-Figur 6,
mynnar aven det i bAcken som kommer fran dster ca 25 m langre uppstroms/sdderut, se
Figur 10.
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Figur 10 Utlopp for sydvéstra koloniomradets dagvattensystem. | detta system avleds &ven de delar
av Benarbédcken som natt bdcken séder om planomradet.

Béacken som rinner in fran dster, Avabécken, rinner norrut genom koloniomradet mellan
bebyggelsen och omradets parkeringsytor. Langs stréckan rinner backen genom ett fler-
tal trummor. Dagvatten fran hela koloniomradet, inklusive parkeringsytorna, samt ytterli-
gare naturmarksavrinning mynnar i denna back. Avvattningen av parkeringsytorna sker
ytledes genom avledning i grunda grasbekladda diken. Diken finns dven uppstréoms par-
keringsytorna, det vill sdga mellan naturmarken och parkeringsytorna, vilket forhindrar att
naturmarksavrinning sker in pa parkeringsytorna. P4 denna rapports framsida visas ett
foto pa backen taget at séder allra langst norr ut i planomradet. Utgéende trumma visas i
Figur 11.
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5.1.1

Figur 11 Utgaende trumma fran planomradet. Systemet &r kraftigt belastat efter ihallande regn.

Forutom via diken och backar, sker avledningen av dagvatten inom planomradet via led-
ningssystem. Samtliga lotter har en anslutningspunkt, men det &r nagot oklart om det
bara ar takytor som avvattnas till systemet eller om ocksa lotterna dréneras till ledningen.
Avvattning av vag sker via drénledning som ar anlagd i makadambadd utmed dessa. Be-
fintlig avledning av dagvatten illustreras i Bilaga 2.

Befintliga dagvattenfloden

Befintliga dagvattenfléden har beréknats for strategiskt valda punkter inom planomradet.
Valet av punkter har skett utifran i vilka punkter det beddms vara mest relevant att be-
doma kapaciteten, samt utifran vilka punkter som &r intressanta for planarbetet. De punk-
ter som fldden berdknats for och som saledes anvants for kapacitetsbedémningen fram-
gar av Bilaga 2.

Dimensionerande regn

Vilken aterkomsttid som skall anvandas fér dimensionerande regn vid berékning av dag-
vattenfloden for Ekasens koloniomrade ar langt ifran sjalvklart. Enligt rekommendationer
fran Svenskt Vatten skall valet av regn for en kontrollberakning ske utifran den publikation
som gaéllde vid dimensioneringen av dagvattensystemet.

For aktuellt omrade, som ar att betrakta som ett icke instdngt omrade inom citybebyg-
gelse, medfor det att ett regn med 2 ars aterkomsttid borde vara dimensionerande for
fylld ledning och att trycknivan i ledningssystemet ej far 6verstiga marknivan vid ett 10-

12 (21)
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5.1.2

arsregn. Dock kommer befintligt dagvattensystem att kompletteras med nya anlaggningar
etc. Gransdragningen ar mycket svar gallande vad som &r ett befintligt och vad som ar ett
nytt system. FOr nya system inom tét bostadsbebyggelse ar rekommendationen att 5-ars-
regnet anvands for fylld ledning eller dike, och att markdversvamning inte far ske vid 20-
arsregn. Dartill far markdversvamning med risk for skada pa byggnader eller samhallsvik-
tiga funktioner ej ske vid ett 100-arsregn. Noteras bor aven att det finns drygt 10 kallare i
omradet och att dessa maste beaktas sa att dagvatten inte trycks upp bakvagen i kal-
larna. Trycklinjeberdkning ar ej utférd i denna utredning, varfér denna risk inte &r narmre
undersokt.

Utifran ovan skulle saledes flera av ovanstaende aterkomsttider kunna vara lampliga som
dimensionerande aterkomsttid. | samrad med MdlIndals stad har det dock bestamts att ett
regn med 5 ars aterkomsttid skall anvadndas som dimensionerande regn fér omradet vid
kapacitetsbeddmningen.

Berdkning av befintliga fléden

Berakningarna har dels skett med rationella metoden och dels med hjalp av diagram for
naturmarksavrinning. Vid berakning med rationella metoden multipliceras regnets intensi-
tet med arean pa omradet samt med dess avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten
(p) anger hur stor del av nederbdérden som rinner av fran en yta. Dessa har valts i enlig-
het med Svenskt Vattens publikation P110, men hansyn har aven tagits till markens infilt-
rationsformaga.

Rinntiden styr varaktigheten och darmed intensiteten pa det dimensionerande regnet.
Med rinntid avses den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att
rinna till den punkt dar allt dagvatten fran omradet avleds. For aktuellt omrade ger den
bebyggda delen av omradet den dimensionerande varaktigheten 10 minuter. Intensiteten
for ett regn med aterkomsttiden 5 ar och varaktigheten 10 minuter uppgar till 181 I/s,ha.
For naturmarken uppgar rinntiden till ndrmre en timme. Avrinningskoefficienten har valts
till 0,4 for de bebyggda ytor och till 0,02 fér naturmarksytor, férutom naturmarken langst
till punkt 5 som givits koefficienten 0,1 for att inte underskatta avrinningen darifran.

Berakning med hjalp av naturmarksdiagram kan ske fér omraden som 6verstiger 10 ha
och som domineras av naturmark. Detta sker genom att avrinningen per hektar avlases i
ett diagram samt multipliceras med omradets area. Dartill uppjusteras aven flédet om de-
lar av omradet, som i aktuellt fall, ar hardgjort.

Beraknade befintliga fléden for planomradet visas i Tabell 3. Av denna tabell framgar
aven flédena som beraknats for punkterna som beskrivits ovan. Punkterna visas i Bilaga
2.
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Tabell 3. Berdknade befintliga fléden fran planomradet vid ett 5-arsregn. Arean avser den yta upp-
stréms som rinner mot punkten.

Area Flode Flode
Utvarderingspunkt (ha) naturmarksdiagram rationella metoden
(I/s) (I/s)
Punkt 1 36 381 392
Punkt 2 13,4 228 59
Punkt 3 9,7 148
Punkt 4 6,6 40
Punkt 5 5,9 38
Punkt 6 9,1 123

5.2 Kapacitetsbedomning av befintliga dagvattensystem

Kapaciteten i befintliga dagvattensystem har bedémts utifran erhallna relationsritningar,
dar aven en sektion for det Ostra diket redovisas. Dartill har kompletterande inmatningar i
falt genomforts. Syftet med detta var dels att verifiera erhallen sektion, men aven att mata
in vissa trummor da dessa kan vara avgorande for kapaciteten i systemet. Dimensioner
for inmatta trummor samt Iagen for sektioner framgéar av Bilaga 1. Av Bilaga 2 framgar i
vilka punkter kapacitetsbeddmningen har genomférts. | Tabell 4 visas beraknade fléden
samt kapaciteter for respektive punkt. Noteras bor att en 7:e punkt langs lednings-
strackan mellan punkt 6 och 3 tagits med i bedémningen.

Tabell 4. Kapacitetsbedémning fbr studera punkter.

Dimensionerande dagvat- Beridknad . .
" . . . . . Kapacitet > Berdknat
Utvarderingspunkt tenfléode vid 5-ars regn kapacitet N
dagvattenflode
(I/s) (I/s)

Punkt 1 392 1197 Ja

Punkt 2 228 650 Ja

Punkt 3 148 80 Nej

Punkt 4 40 353 Ja

Punkt 5 38 73 Ja

Punkt 6 123 77 Nej

Punkt 7 123-148 130 "Nja”
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5.3

5.4

Befintliga problem med avledningen av dagvatten

Utifran ovanstaende kapacitetsbedémning och jamférelsen av dimensionerande fléde vid
5-arsregnet kan slutsatsen dras att diken och trummor i de 6ppna systemen har god ka-
pacitet. Ledningssystemet daremot har sannolikt dimensionerats for ett regn med kortare
aterkomsttid. Dess kapacitet bedoms variera kraftigt beroende pa var i systemet kapa-
citeten beddms. Samtidigt ar det mycket osakert vilka ytor som avleds via ledningssyste-
met och vilka ytor som avleds i den egenhandigt kulverterade backen.

Vid genomférda platsbesok framkom dessutom att det rader problem med naturmarksav-
rinning fran vaster. Enligt en av de boende har det for vissa lotter genomforts atgarder for
omhandertagandet av ytvattnet. Hur dessa atgarder har skett, och hur vattnet har anslu-
tits, ar dock osakert. Som beskrivet ovan, och som illustrerats i Figur 7, har aven kulverte-
ringen av Benarbacken lett till problem, da delar av det vatten som rinner fran naturmar-
ken inte langre tas in i nagot system utan blir rinnandes pa ytan.

En annan av de boende uppgav att de har stora problem med vatten som rinner in fran
soder, det vill sdga dar Benarbacken rinner in i omradet. Enligt berakningarna som ge-
nomférts for denna del av systemet skall inte ledningssystemets kapacitet vara begran-
sande, varfor det istéllet kan ifragaséattas om systemet ar utformat sa att vattnet tas in i
systemet ordentligt. Ett resultat av detta ar sannolikt de problem som upplevs i séder med
att det ar mycket blott i omradet dar den egenhandigt utférda kulverteringen boérjar.

Tidigare har det aven varit problem med naturmarksavrinning i sydost. Detta har I6sts ge-
nom att anlagga ett avskarande dike utmed lottgranserna. Avrinningen sker darmed via
diket till den 6stra backen och inte till trddgardarna.

Forutsattningar for framtida dagvattenhantering

Till féljd av planférslaget kommer forandringar att ske géllande viss breddning av omra-
dets vagar. Hardgorningsgraden inom omradet beddms darmed marginellt forandras.

Vid dimensionering av dagvattensystem och vid planlaggande av omraden rekommende-
ras att framtida klimatférandringar beaktas. Till féljd av prognostiserade klimatférand-
ringar reckommenderar Svenskt Vatten att sédkerhets-/eller klimatfaktorn 1,25 anvands.
Detta betyder att dimensionerande regn bedéms 6ka med 25 %. Det behdver saledes be-
aktas for aktuellt planomrade, vilket innebar hogre framtida fldden dven om hardgdrnings-
graden férandras marginellt.

For att belastningen pa nedstroms belagna system inte skall 6ka erfordras utjamning av
dagvatten. Erforderlig magasinsvolym for aktuellt planomrade har beraknats till 60 m3.
Detta baseras pa en hardgjord yta om ca 1,8 ha, avtappningen ca 300 I/s och klimatfak-
torn 1,25. Eftersom férandringen av hardgoérningsgrad ar denna magasineringsvolym
framst en klimatanpassningsatgard, men den skapar ocksa mer marginal i befintligt sy-
stem.

Magasinsvolymen bor foretradesvis planeras sa nara kallan som majligt, det vill sga i
anslutning till de tillkommande hardgjorda ytorna. Detta bedéms vara mdjligt for parke-
ringsytorna, men ytor for att utjdmna dagvattnet utmed omradets vagar bedéms vara
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svara att finna. Detta kan medféra att sa kallade kompensationsatgarder istallet tas fram.
Med detta avses att atgarder tas fram pa annan plats i omradet dar de gor stérre nytta el-
ler ar enklare att fa plats med.

Dagvatten kan bidra till spridning av féroreningar. For att avgéra om rening av dagvatten
erfordras studeras dels mdjliga kallor till féroreningar och dels hur kanslig recipienten ar.
Omradet ar belaget i ett omrade med stora naturvarden. Topografin medfér dock att dag-
vattnet avleds fran naturmarken till koloniomradet och inte tvart om. Avledningen fran
planomradet sker norrut till Kalleredsbacken dit aven bland annat Kallereds kdpstad och
E6:an avvattnas.

For aktuellt planomrade beddms att den framsta kallan till féroreningar utgoérs av trafiken.
Men trafikintensiteten ar lag eftersom biltrafik inte tillats inom omradet, vilket kommer
galla fortsattningsvis. Befintlig rening av dagvattnet bedéms delvis ske i de dppna syste-
men. Flodet ut frAn omradet bedéms dven bromsas upp varfor viss mojlighet till sedimen-
tation ges.

Utifran ovanstaende gors bedomningen att fokus inte bor vara rening, utan utjamning, vid
valet av kompletterande anlaggningar. Daremot ar det férdelaktigt om gréna |6sningar
kan véljas da de bade medfor utjamning och rening samtidigt som de skulle utgéra natur-
liga inslag i koloniomradet.

Utifran SGUs jordartskarta, samt iakttagelser gjorda i falt, bedéms viss infiltration majlig
inom omradet och da sarskilt i omradets sddra del dar marken utgors av sand. Samtidigt
belastas dock omradet av stora mangder dagvatten fran omraden uppstréoms, vilket med-
for att marken inte har majlighet att infiltrera allt vatten. Med detta som utgangspunkt fore-
slas att de dagvattensystem som anlaggs i omradet skall medge mdjlighet till infiltration,
men inte férutsatta att dagvattnet kan infiltrera. For att sakerstalla detta ar det viktigt att
samtliga anlaggningar forses med utlopp.

5.5 Atgardsférlag fér framtida dagvattenhantering

Till féljd av de dagvattenproblem som rader i omradet och med hansyn till omraden ned-
stroms behdver atgarder vidtas i befintliga dagvattensystem. For att studera mojliga at-
garder genomférdes ett nytt platsbesok i juni 2016. Denna gang ihop med representanter
for Mélndals stad. Vid platsbesdket konstaterades att naturmarksavrinningen i stérsta
mojliga man bor ske till ett 6ppet system och att det befintliga ledningssystemet huvud-
sakligen bor anvandas for avledning av dagvatten enbart fran kolonilotterna. De delar av
Benarbacken som kulverterats bor saledes Oppnas upp, alternativt nytt dppet lage for
backen sdkas.

For beskrivning och dimensionering av 6ppningen av Benarbacken har strackan delats in
i tre strackor, se Bilaga 3. Grovt utgors stracka a-b av strackan fran det befintliga intaget
langst i sdder till backens strackning utmed den befintliga vagen. Stracka b-c¢ stracker sig
sedan ner ver den lott som idag endast ar bebyggd med ett férrad. Stracka c-d utgor
den sista strackan innan Benarbacken mynnar i Avabacken.
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Kulverteringarna av Benarbacken féreslas 6ppnas upp och i stérsta man félja sin natur-
liga strackning. Utmed en ca 130 m lang stracka mellan a och c foreslas dock nytt lage
utmed den vastra sidan vagen, se Figur 12. Strackningen illustreras i Bilaga 3. Nuva-
rande kulvertering mellan a och ¢ gar nara byggnader, och det beddéms svart att 6ppna
upp utan att det paverkar byggnaderna. Med andra ord bedoms att forstarkningar skulle
behovas for att aterskapa backens ursprungliga utseende, alternativt att byggnader flytt-
tas. Foreslagen ny dragning innebar ocksa att dagvatten fran naturmarken i vaster effekti-
vare samlas upp.

| detta skede foreslas att bade alternativet att skapa ny backdragning och att ppna upp
kulverteringen tas vidare med till vidare utredning. Funktionellt bedéms bada funka, men
genomforbarheten samt tillstandsfragan bor utredas vidare. Inom denna utredning be-
doéms att en anmalan till Lansstyrelsen ar tillréckligt for att genomféra dessa atgarder,
men det finns en viss risk att en tillstdndsprocess behdvs.

Figur 12 Strécka i den sédra delen av planomradet ddr Benarb&cken féreslas avvika frén sin natur-
liga stréckning och istéllet anldggas ldngs den véstra sidan av végen.

Dar Benarbacken atergar till sin naturliga stackning, mellan punkt b och ¢, bedéms det,
gemensamt med MdIndals stad, &ven finnas majlighet till viss utjdmning av dagvatten.
Forslagsvis kan en torr dagvattendamm/éversvamningsyta anlaggs pa den lott som idag
endast ar bebyggd med ett mindre férrad, se Bilaga 3. Delar av denna kolonilott syns
aven i bakgrunden pa fotot i Figur 13.
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Figur 13. Yta dér det bedéms vara méjligt att anldgga en utjdmningsyta.

Ovanifran medfor lokaliseringen av den preliminara utjamningsytan att det aven ar intres-
sant att avleda dagvattnet fran uppstroms lokaliserade dagvattenledningar till den 6pp-
nade Benarbacken. Vid vagen, dar Benarbacken foreslas ledas in pa den obebyggda lot-
ten, ligger dock ledningarna ca 1,5 m under markytan, vilket medfor att diket blir mycket
djupt och brett om dagvattnet fran ledningssystemet tas in direkt. Dock faller marken
ganska kraftigt darefter. Genom att anlagga en ny, ca 50 m lang, ledning fran vagen at
nordost, kan vattnet fran dagvattenledningsnatet dar tas in i Benarbacken, se Bilaga 3.

Som ett alternativ, eller komplement, kan det dven studeras om en utjdamningsanordning
kan lokaliseras langst sdderut i systemet, dar naturmarksavrinning idag tas in i lednings-
systemet. Férdelen med detta ar att stérre ytor beddéms finnas tillgangliga dar. Samtidigt
bdr det poangteras att huvudsyftet med dagvattendammar ar att utidmna flédestoppar
fran hardgjorda ytor, vilket helt saknas uppstroms detta lage. En sadan damm skulle dar-
med fa betydligt mindre utjdmnande effekt.

Under férutsattning att ledningssystemet byggs om enligt ovan kan flédet i punkt 3 redu-
ceras till ca 90 I/s vid ett befintligt 5-arsregn eller knappt 110 I/s vid ett framtida 5-ars regn
(dvs. inkl. klimatfaktor). Beraknad kapacitet i punkt 3 uppgar dock till ca 80 I/s varfor led-
ningsnatet fortfarande ej bedéms klara ett 5-ars regn. Men ledningen blir &ndock avlastad
jamfort med dagens situation och eftersom dagens problem till stor del bedéms bero av
flode 6ver mark som enligt féreslagen I6sning tas hand om genom att Benarbacken 6pp-
nas upp, sa beddéms detta vara acceptabelt. Detta ocksa med hanvisning till att syftet
med omradet ar koloniandamal och inte fast boende. Emellertid ar det saklart férdelaktigt

18 (21)

‘ RAPPORT
2017-07-07

MOLNDALS STAD

SEJTLA p:\1330\1100204_ekasen_dagvatten\000\10 arbetsmtrl_dok\ekasen_vad_pm prelimindrhandling 2017-07-07.docx



repo001.docx 2012-03-2914

SWECO %

5.5.1

att lagga om ledningen, och om sa véljs att goras sa bor dimension 315 mm véljas (kapa-
citet ca 130 I/s).

Slutligen ska namnas att det ar viktigt att den troskel for naturmarksavrinningen som finns
vid punkt a bibehalls. Att aterstéalla och 6ppna Benarbacken dkar dess kapacitet men in-
nebar ocksa att for mycket vatten kan slappas igenom. Uppstréms (séder om) punkt a
finns ett vatmarksomrade som fungerar utjamnande och som dessutom kan draneras ut
vid en allt fér haftig dikesutgravning. Aterstéliningen av Benarbacken bérjar darfér med
fordel en bit norr om punkt a.

Dimensionering av Benarbécken

Trots I6sningen som presenteras ovan, dar ovre delen av befintligt ledningssystem an-
sluts till Benarbacken, beddéms det vara férdelaktigt att dagvattnet fran naturmark framst
avleds i en 6ppen anlaggning. Intaget till ledningssystemet kan vara kvar, men kan be-
gransas till exempel genom att dess skibord hojs nagot.

Strackan a-b bedoms belastas med dagvatten fran ca 10 ha naturmark vilket medfér att
flodet fran omradet kan berdknas med hjalp av naturmarksdiagram. Detta uppgar till ca
240 |/s vid ett 5-ars regn, 360 I/s vid ett 20-ars regn samt 750 I/s vid ett 100-arsregn. |

dessa floden har sakerhetsfaktorn, 1,25, med hansyn till klimatférandringar inkluderats.

Med héansyn till anlaggning och skétsel rekommenderas att diket anlaggs med en minsta
bottenbredd om ca 0,5 m. Befintliga marknivaer sluttar relativt jamt langs strackan a-b vil-
ket medfor att dikets bredd pa respektive sidor om trumman kommer att kunna hallas re-
lativt jAmn. Med detta avses att djupet inte behdver bli djupare till foljd av 6nskad lang-
slutning i diket.

Ett dike beddms kunna anldggas med en minsta lutning om ca 10 promille mellan a-c.
Det medfér att erforderligt dike, med bottenbredd 0,5 m och slantlutning 1:2, blir ca 0,5 m
djupt och 2,5 m brett for att 20-arsregnet skall kunna avledas. Mellan a-b passerar diket
vagen och en trumma av dimension ca 400 mm beddms lampligt. For att klara tackning
Over trumman erfordras darfor lokalt djupare dike.

Vid punkt b uppgéar marknivan till ca +31, men efter ca 30 m langs backens stackning
sluttar marken relativt kraftigt i ca 20 m till ca +29. Darefter ar marken relativt flack och vid
punkt C, som ligger drygt 40 m bort vid en infartsvag, uppgar marknivan till ca +28. Uti-
fran detta foreslas att den torra dagvattendammen/6versvamningsytan anlaggs i det mer
flacka partiet.

Med féreslaget lage bedéms dagvatten fran ca 14 ha naturmark och 0,9 ha bebyggt om-
rade kunna avledas till utjamningsytan. Dagvattnet fran naturmarken féreslas avledas till
dammen i 6ppet dike medan vattnet fran de bebyggda ytorna nar dammen via en ledning
som anlaggs fran befintligt ledningssystem i punkt b. Denna ledning bedéms kunna an-
ldggas med minsta lutning om 10 promille och erforderlig dimension har bedémits till ca
300 mm.
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Oversiktligt bedéms att en yta om ca 600 m2 finns tillgénglig fér utjamningsvolym och
slanter. Om dammen utformas 35 m lang och 11 m bred, med slantlutning 1:4 och en re-
gleringshoéjd pa 1 m, beddms dammen grovt kunna rymma ca 200 m3. Volymen kan jam-
foras med erforderlig utjamningsvolym som tidigare uppskattats till ca 60 m?2 for att utflo-
det fran planomradet inte skall 6ka till foljd av klimatférandringarna. Den uppskattningen
baseras dock pa att dagvatten fran samtliga ytor inom planomradet avleds via dammen.

Volymen 200 m3 beddéms vara den maximala som kan rymmas inom ytan, men sannolikt
ar det optimala att anlagga en betydligt mindre damm. Detta bor studeras vidare med av-
seende pa vad som ar lampligt for omradet som helhet. Om till exempel 100 m?3 vatten
fordrojs, blir det vidaregaende flodet 75 I/s vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Detta
baseras da pa en uppstroms hardgjord yta om totalt 0,65 ha.

Mycket viktigt ar att dammen och dess utlopp utformas pa ett sddant satt att vatten vid ett
100-ars regn inte riskerar att bradda éver dammens kanter och orsakar skada pa intillig-
gande byggnader.

En trumma boér anldggas under infartsvagen i punkt ¢, och precis som vid vagtrumman
uppstréms, bor atgarder vidtas for att inte trumman skall trycka ner vattengangsnivan och
darmed 6ka bredden pa diket alltfér mycket.

Ungefar halvvags mellan punkt ¢ och punkt d, vid Avabacken, finns en vag med befintlig
vagtrumma genom vilken Benarbacken avleds idag. Enligt genomférda kapacitetbedém-
ningar bedéms denna trumma, punkt 4, klara ca 350 I/s. Aven diket nedstréms bedéms
ha mycket god kapacitet, varfér denna trumma och det 6ppna diket foreslas bevaras. Flo-
det till punkt 4 uppgar, exklusive uppstroms férdrojning, till ca 320 I/s vid ett 5-arsregn
med klimatfaktorn 1,25. Motsvarande flode vid 20-arsregnet ar ca 460 I/s. Det bor da be-
aktats att ingen utjamning har tagits med och att 20-arsregnet inte ar dimensionerande for
trumman.

Aven mellan punkt ¢ och vagtrumman vid punkt 4 &r det 6nskvart med ett dppet dagvat-
tensystem. Strackan foreslas 6ppnas upp med samma dikessektion som mellan punkt a-
¢, men en férdjupning kommer kravas for anpassning till vagtrumman som ligger ca 1 m
under markytan.

5.5.2 Kostnader for atgardsforslag

En grov kostnadsuppskattning for att anldgga ovan beskrivna atgarder i dagvattenhante-
ringen har genomfoérts. Kostnaderna har uppskattats efter a-priser per meter for lednings-
schakter och diken. Dammkostnaden har uppskattats fran dess volym (férdréjning av ca
100 m?). Pa grund av grov uppskattning och relativt litet projekt sa har storre tillagg for
projektering och oférutsedda kostnader tillampats an normalt (20% istallet foér 15%). Den
uppskattade kostnaden uppgar till ca 600 000 kr, se Tabell 5.

Kostnadsuppskattningen ar som sagt grovt och inkluderar enbart det som redovisats.
Flera inte inkluderade kostnader kan tillkomma, daribland geoteknik, arkeologi och natur-
varden, fororenad mark och trafikanordningar. Emellertid bedéms inte dessa namnda
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aspekter orsaka storre problem inom det berérda omradet, men osékerheten ska dndock
namnas.

Tabell 5. Kostnadsuppskattning fér féreslagna dagvattenatgérder

Ledningsschakt, 315 mm dagvattenledning, ca 50 m 77 000
Ledningsschakt, 315 mm dagvattenledning, ca 50 m 94 000
Dike, totalt ca 260 meter 100 000
Damm for ca 100 m?2 férdréjning 110 000
Totalt 381 000
Tillagg for projektering, kontroll, byggledning, 20 % 76 000
Tillagg for etablering och aterstallning, 10 % 46 000
Tillagg for ofoérutsett, 20 % 100 000
Totalt inklusive tillagg 603 000

6 Diskussion och fortsatt arbete

Genom ovan beskriva atgarder pa de befintliga dagvattensystemen kommer risken for
oversvamningar i, och nedstroms, omradet att minska.

Noteras boér att ingen utjdmning av fléden har beaktats vid den grova dimensioneringen
av de nya dagvattensystemen. For att &stadkomma en sa effektiv utjdmning som mdjligt,
bor de snabba flddena fran de hardgjorda ytorna utjamnas. Ytterligare en idé for att
astadkomma utjamning fran hela avrinningsomradet ar att strypa det utgaende flédet vid
punkt 1 och lata dagvattnet damma upp i Avabacken. Vid en sadan strypning ar det
mycket viktigt att kontrollera att vattnet inte trycks bakat i systemen och orsakar till exem-
pel kallaréversvamningar.

Gallande foreslagen utjamningsyta bor det gemensamt med kommunen tas fram ett for-
slag pa utformning av dammen anpassat efter vad som bedéms vara lampligt for planen
som helhet.
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